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犓Ｈβ
/µ�¬Sbh} — ７．２．３．３

犓ｅ tmO�¬~� Ｎ／ｍｍ２ �（８５）

犓ｉ ÚmO�¬~� Ｎ／ｍｍ２ �（９２）

犓ｍ �¬Sbh} — �（３７）

犓ｊ �J#�h} — �（５２）

犓ＳＣＡ À¯�(Z�h} — �（３８）

４
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+, ÏÆ ×Ø ÇÈÂ(

犓ｔｃ "ph} — �（５１）

犓Ｖ 2�h} — ７．２．３．２

犓γ ��h} — �（３２）

犔 ¥2��3JÐØ� ｍｍ �（８０）

犔Ｃ ���#� ｍｍ �（４５）

犔ｍｉｎ ���3]ävt#� ｍｍ �（３６）

犾ｇ �<*$�#� ｍｍ Ý２１

犕Ａ �<"p Ｎ·ｍ �（５１）

犕ｅ tmOÆÇY% — �（８４）

犕ｉ ÚmOÆÇY% — �（９１）

犕Ｏ ��3q�Ap Ｎ·ｍ �（６７）

犕１ ���¬3ìí�p Ｎ·ｍ �（７６）

犕２ ���µ�¬3ìí�p Ｎ·ｍ �（７６）

犿ｔ /0w�&} ｍｍ �（７３）

犖ＣＰ -.0î} — Å７

犖ＧＰ ý§-.03}' — Å９

狀 ���AB ｒ／ｍｉｎ �（４３）

狀Ｂ ��þ�ÿ�T3AB ｒ／ｍｉｎ �（６７）

狀Ｃ -.�AB ｒ／ｍｉｎ �（３）

狀Ｈ ^B�AB ｒ／ｍｉｎ �（５４）

狀ｉ ýôAB ｒ／ｍｉｎ �（１）

狀ｏ ýÁAB ｒ／ｍｉｎ �（１）

狀Ｒ Ú/ÛAB ｒ／ｍｉｎ �（５）

狀Ｓ óÙ0AB ｒ／ｍｉｎ �（４）

狀ＣＳ óÙ0?@K-.�3AB ｒ／ｍｉｎ �（１４）

狀ＣＲ Ú/Û?@K-.�3AB ｒ／ｍｉｎ �（１５）

狀ＣＰ -.0?@K-.�3AB ｒ／ｍｉｎ �（１６）

狀ｓｃ 6ÖÞJÐ3�3AB ｒ／ｍｉｎ �（６６）

犘 -.0 — Ý１

犘Ａ ýôno ｋＷ Ý２３

犘Ｂｈ ¥2����noyù ｋＷ �（７９）

犘ＢＬ ©2��3ìínoyù ｋＷ �（６５）

犘ＢＯ ©2��3(Önoyù ｋＷ �（６４）

犘ＢＳ ¥2��ìínoyù ｋＷ �（６５）

５
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+, ÏÆ ×Ø ÇÈÂ(

犘ＢＴ )*xìínoyù ｋＷ �（７９）

犘ＣＣ -.�(Önoyù ｋＷ �（７１）

犘ＣＰ -.0(Önoyù ｋＷ �（７１）

犘ＣＳ óÙ0(Önoyù ｋＷ �（７１）

犘ｆ �<*�Ò ｍｍ �（５０）

犘Ｌ «�noyù ｋＷ �（５７）

犘Ｍ ýá+mO1,3no ｋＷ �（３１）

犘ＭＬ /0mOìínoÑyù ｋＷ �（６５）

犘ＭＬＥ ýá+óÙ06-.0mO3noyù ｋＷ �（８３）

犘ＭＬＩ ýá+-.06Ú/ÛmO3noyù ｋＷ �（８３）

犘ＭＯ /03(Önoyù ｋＷ �（６４）

犘Ｎ q�noyù ｋＷ �（５７）

犘Ｏ ��-�@�¬ Ｎ Å１６

犘Ｑ .�� ｋＷ �（５６）

犘Ｒ′、犘Ｓ′ ]¶S}3SR6S/ — Å８

犘ｓ JÐ�ÖÞ3ìínoyù ｋＷ �（６４）

犘Ｔ �(�no ｋＷ Ý２３

犘ＴＡ �¢03�(�no ｋＷ �（９８）

犘ＴＳ å1��K*g=3�(�no ｋＷ �（９８）

犘Ｖ ¥�� ｋＷ �（５６）

犘１ ��2�¬ Ｎ �（７７）

犙 ]¶S}3SR — Å９

Ｒ Ú/Û — Ý１

犚Ｃ ���â´ ｍｍ �（４６）

犚ｆ 23�h} — �（７２）

犚Ｐ０．２ ０．２％P7`4Í~� Ｎ／ｍｍ２ �（４８）

狉ｉ )*xÚâ´ ｍｍ �（８１）

狉ｉＲ Ú/Û/5�â´ ｍｍ �（９５）

狉ｏ )*xtâ´ ｍｍ �（８１）

狉ＯＰ -.0/5�â´ ｍｍ �（８８）

狉ＯＳ óÙ0/5�â´ ｍｍ �（９０）

狉ｗＰ－Ｒ -.06Ú/ÛmO3b�â´ ｍｍ �（９３）

狉ｗＰ－Ｓ -.06óÙ0mO3b�â´ ｍｍ �（８８）

狉ｗＲ Ú/Û3b�â´ ｍｍ �（９５）

６
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+, ÏÆ ×Ø ÇÈÂ(

狉ｗＳ óÙ0b�â´ ｍｍ �（８６）

Ｓ óÙ0 — Ý１

犛Ｃ Ä6Â(h}犓Ａ03/�7¯Z� Ｎ／ｍｍ２ �（３８）

犛ＣＡ �(7¯Z� Ｎ／ｍｍ２ �（３８）

犛ｏ ¥2������38�9Q}Ｓｏｍｍｅｒｆｉｅｌｄ} — �（８２）

犛Ｓ Ä6Â(h}犓Ａ03:;Z� Ｎ／ｍｍ２ �（３７）

犛ＳＡ À¯�(:;Z� Ｎ／ｍｍ２ �（３７）

犛ＳＳ �3]õ"A:;Z� Ｎ／ｍｍ２ �（３９）

狊ｔ ÑÌZ� Ｎ／ｍｍ２ �（４０）

狊ｔＡ �(Z� Ｎ／ｍｍ２ �（４０）

犛Ｏ ��@�eËh} — ９．１．６．１

狊１ mO´µ�<=3'Âæç>?3Z� Ｎ／ｍｍ２ �（４１）

狊２ à�/¿@ÌZ� Ｎ／ｍｍ２ �（４２）

狊３ AM�<=3�ÕZ� Ｎ／ｍｍ２ �（４３）

犜 ���1,3ª=Ap Ｎ·ｍ �（３７）

犜Ａ Õ$qÏz� ℃ Ý２３

犜Ｂｒａｎｃｈ �¬]õS+3Ap Ｎ·ｍ �（３２）

犜Ｃ -.�Ap Ｎ·ｍ �（２２）

犜ｅ ýá+mO3óÙ0Ap Ｎ·ｍ �（８４）

犜ｉ ýá+mO3-.0Ap Ｎ·ｍ �（９１）

犜ｎｏｍ Ñª=Ap Ｎ·ｍ �（３２）

犜Ｒ Ú/ÛAp Ｎ·ｍ �（２１）

犜Ｓ óÙ0Ap Ｎ·ｍ �（２９）

犜ｓｕｍｐ Ö×z� ℃ Ý２３

狋 ÖBC� ｍｍ �（８１）

狋ｗ Úà�æç3çC ｍｍ �（４１）

狌ｅ -.06óÙ03/}7 — �（８８）

狌ｉ Ú/Û6-.03/}7 — �（９５）

犞 DE¤F<=3qÏpB ｍ／ｓ �（６２）

狏Ａ Õ$qÏB� ｍ／ｓ Å２２

狏ｔ bT3G@B� ｍ／ｓ �（２３）

犞ｅ óÙ06-.0mO3bTB� ｍ／ｓ �（８５）

犞ｉ -.06Ú/ÛmO3bTB� ｍ／ｓ �（９２）

狏 bT3?@B� ｍ／ｓ �（２４）

７
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+, ÏÆ ×Ø ÇÈÂ(

狑 ×Ø�Ëí3�¬ ｋＰａ �（８２）

犠ａ «é�µ� Ｎ �（４４）

犠Ｃ -.�Ø� ｍｍ �（７５）

犠ｆ ���fâ´犚Ｃã3;µìí� Ｎ �（４７）

犠ｒ ���Háw<=3«é´µ� Ｎ �（４５）

狓 ÁØh} — Å７

狓Σ ÑÁØh} — ５．２

犢Ｓ /�h} — �（４２）

犢、犢２ �µ�¬h} — Å１６

狔 ~Þ_LmOIq3-.0§3}' — Å９

狕 à�/} — �（３８）

狕ＰＲ �Ú/ÛmO3-.0/} — Å８

狕ＰＳ �óÙ0mO3-.0/} — Å８

狕Ｒ Ú/Û/} — Å２

狕Ｓ óÙ0/} — Å２

狕１ /0/} — Å１０

狕２ DmO/03/} — Å１０

αｎ à�¯�f ° �（４１）

αｗｅ óÙ06-.0mO3w�mOf ° �（８７）

αｗｉ -.06Ú/ÛmO3w�mOf ° �（９４）

β S���Jf ° �（７２）

βｗｅ óÙ06-.0mO3b��Jf ° �（８４）

βｗｉ -.06Ú/ÛmO3b��Jf ° �（９１）

Δ犪ａ ÄMÒvt�� ｍｍ �（３４）

Δ犪ｂ -.��]õ´µ¶·¸¹3KS»á ｍｍ �（３４）

Δ犪ｆ r�03´µÁ�� ｍｍ �（３４）

Δ犪ｇ �/0��L=3]õ´µ�M� ｍｍ �（３３）

Δ犪ｓ óÙ0üAd3�M� ｍｍ Ý１８

Δ犪ｓｍａｘ óÙ0üAd3]õ�M� ｍｍ �（３４）

Δ犆 ���3�M� ｍｍ ９．２．２

Δ犵 ?I-.0»¼3¼¹ ｍｍ �（１８）

Δ犜ｓ Ö×zM ℃ Ý２３

ε ��tÅ�3�ö÷h} — �（６３）

θ ?I­-.0»¼3ÄMf ° �（１８）

８
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+, ÏÆ ×Ø ÇÈÂ(

η Yo — �（９９）

μｏｉｌ ÁÖÖ¤¥Ö2�N� ＭＰａ·ｓ �（８０）

μ ìíQ} — �（４４）

ν Ö×z�gÖ3ü2N� ｍｍ２／ｓ �（６８）

σｆ �<*ÌÍZ�389¡ Ｎ／ｍｍ２ �（５３）

σｆａ �<*3�(ÌÍZ� Ｎ／ｍｍ２ �（５２）

σＭ ê�ÌZ� Ｎ／ｍｍ２ �（４８）

　　:：��òÞ%#&«¬6®¯&«¬�ÁO3+,_ÉP½��¢)'(，QÅ１RS�Á。

４　%&'()*;<=>)*?,@

４．１　AB

Ý１*¶×-./012Æø¶Ý。Cf2�T犗Ｐí3/0ＰT�AUþ<=z{�T犗—犗
áA，cL-.áVü2，Qß»*-.0。CÞ-.0Wþ<=�T犗—犗 A23ø*Ｃß*-.
�。�-.0mOXz{�T<=3óÙ0Ｓ6Ú/ÛＲß*ÄM0。ÄM0�T6-.��TY
LéOKÆZí3áKz{�T，ß»*þ�T。f-.12Ä，��T�þ�TéOXYJ�rtA
p3ø*，ß*µ½ø*。Ý１ò_3ÄM0Ｓ、Ｒ6-.�Ｃ，iß-.123[µ½ø*。

_X-.�X\A2，á]^òÞ_Þ-.�6Ú/Û3/012¸ß*-./012。

`&：

Ｃ———-.�；

Ｐ———-.0；

Ｒ———Ú/Û；

Ｓ———óÙ0。

C１　DE%&'()*FGDC

９

犌犅／犜３３９２３—２０１７



　　�=�12?7，-./0123þEa½X：�KnoSp，Qî-.0Sb�¬，OWcZ(G
ÚmO12，Âdeø�Ëä、×Ø��3����^、��6A2��ä、eCf(q¼ä；/0í3
©2�¥2B�ä；ýô、ýÁL�T；gh12453á�Sno·*���no1,，Yok^；×
O�[Oóõ3127。

-./0123þEi½X：eøóNj，�*}óQ，×*äk�=<dulû½ó^；�m、©
ª6�Wóno；Ccpq¤¥Öq¼óä；0/!rPÚ���ùYÉ'Âóõ3s�yt；-.0
��Q�rAM�¬uÞABtu。

４．２　HIJ6

-./012Ä3óÙ0、-.�6Ú/ÛÄ3àá>*�V·*<=>*。

４．３　<=

４．３．１　%&'()*K<

-./012¸�VS*：
———P�2-./012，��：

———¶×-./012；
———NO-./012；
———vO-./012；

———�2-./012。

４．３．２　DE%&'()*

¶×-./012�áîóÙ0、áîPQî-.0、áîeC-.03-.�，WkáîÚ/Û
§û。ú>*VWs(Qw_LG�j-�J，?Zdx_L3127。Ý２ò_Xáwy5bz，{
Ý|Þ^=<=>*。

C２　DE%&'()*

４．３．３　LM%&'()*

fNO-./012Ä，­î-.0¸aáåáY�?�J。ú>*VWs(Qw_LG�j-
�J，?Zdx_L3127。Ý３ò_Xáwy5bz，{Ý|Þ^=<=>*。

０１
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C３　LM%&'()*

４．３．４　NM%&'()*

vO-./012�­§PQ§¶×-./012§OfáÂ，Âá§¶×-.>*6I}á§
¶×-.>*á(­î>*。Ý４ò_312�­§¶×-.§Ouû，á(áî-.�6áîÚ/
Û。Ú/ÛX�­îÚ/0~ûá�3s�*，­îÚ/03/}6&}a|}VW?L，ZVW_
L。ú§>*VWs(Qw_LG�j-�J，?Zdx_L3127。

C４　NM%&'()*

４．３．５　O*%&'()*

�22-./012~ÞQîýôPýÁ，V�QîýôOû×îýÁ，ZV�×îýôSTûQ
îýÁ，å1Ap���huJA。

４．４　%&'()*;)*?

４．４．１　)*?PAB

127XHÆøÄ­ü2ø*¼ýôø*AB�ýÁø*AB37¡，W�/犻W«Wí、g�Å

_。í�X<=*，g��áî�/Xýôø*，�Kî�/XýÁø*。c：犻ＲＳＣÅ_Ú/ÛＲ<=
d，óÙ0ＳXýôø*，-.�ＣXýÁø*d3127。�89127t，�Zg=­ø*¼3ü
AGµ，@K��Æø-­ø*üAGµ?Ld%=*“＋”¡，?�d*“－”¡。

--.�<=d，ýôø*�ýÁø*3üAGµ?L3Æøß*¢,Æø，?�dß*«,
１１
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Æø。
- 犻 ＞１d，*ÌB12；- 犻 ＜１d，*UB12。
�G127犻t，½��S�(�/狕、狀、犘、犜 W«W_L3/0Pø*+,�Å_?Z*3/

}、AB、no6Ap，c狕Ｒ、狀Ｒ、犘Ｒ、犜ＲS�Å_Ú/ÛＲ3/}、AB、no6Ap。
Å２�ÁQw-./0123JAGµ、127Wk0/µ½mO�o。
-./012Þ�Qg=1276JAGµ3GH，½��*��Ä�(3２w。

9２　QK<=;%&'()*;RS-T、)*?UP('VWXMYZ

1245¶Ý <= ýô ýÁ Aµ 127 0/µ½mO�o／Ｈｚ

Ｃ

Ｒ

Ｓ

Ｓ Ｒ ?� 犻ＣＳＲ＝－
狕Ｒ

狕Ｓ

狀Ｒ狕Ｒ

６０

Ｒ Ｓ ?� 犻ＣＲＳ＝－
狕Ｓ

狕Ｒ

狀Ｒ狕Ｒ

６０

Ｓ Ｃ ?L 犻ＲＳＣ＝１＋
狕Ｒ

狕Ｓ

狀Ｃ狕Ｒ

６０

Ｃ Ｓ ?L 犻ＲＣＳ＝
狕Ｓ

狕Ｓ＋狕Ｒ

狀Ｃ狕Ｒ

６０

Ｒ Ｃ ?L 犻ＳＲＣ＝１＋
狕Ｓ

狕Ｒ

狀Ｃ狕Ｓ

６０

Ｃ Ｒ ?L 犻ＳＣＲ＝
狕Ｒ

狕Ｓ＋狕Ｒ

狀Ｃ狕Ｓ

６０

Ｃ

Ｒ

Ｓ

Ｓ Ｒ ?� 犻ＣＳＲ＝－
狕ＰＳ狕Ｒ

狕ＰＲ狕Ｓ

Ｒ Ｓ ?� 犻ＣＲＳ＝－
狕ＰＲ狕Ｓ

狕ＰＳ狕Ｒ

Ｓ Ｃ ?L 犻ＲＳＣ＝１＋
狕ＰＳ狕Ｒ

狕ＰＲ狕Ｓ

Ｃ Ｓ ?L 犻ＲＣＳ＝
狕ＰＲ狕Ｓ

狕ＰＲ狕Ｓ＋狕ＰＳ狕Ｒ

Ｒ Ｃ ?L 犻ＳＲＣ＝１＋
狕ＰＲ狕Ｓ

狕ＰＳ狕Ｒ

Ｃ Ｒ ?L 犻ＳＣＲ＝
狕ＰＳ狕Ｒ

狕ＰＲ狕Ｓ＋狕ＰＳ狕Ｒ

^B \B

狀Ｓ狕Ｓ

６０

狀Ｒ狕Ｒ

６０

狀Ｓ狕Ｓ

６０

狀Ｒ狕Ｒ

６０

（狀Ｓ－狀Ｃ）狕Ｓ

６０

狀Ｃ狕Ｒ

６０

（狀Ｓ－狀Ｃ）狕Ｓ

６０

狀Ｃ狕Ｒ

６０

狀Ｃ狕Ｓ

６０

（狀Ｒ－狀Ｃ）狕Ｒ

６０

狀Ｃ狕Ｓ

６０

（狀Ｒ－狀Ｃ）狕Ｒ

６０

Ｃ Ｓ Ｒ ?L 犻ＣＳＲ＝
狕Ｒ

狕Ｓ

狀Ｒ狕Ｒ

６０

Ｒ Ｓ Ｃ ?� 犻ＲＳＣ＝ －
狕Ｒ－狕Ｓ

狕Ｓ

狀Ｃ狕Ｒ

６０

Ｓ Ｃ Ｒ ?L 犻ＳＣＲ＝
狕Ｒ

狕Ｒ－狕Ｓ

狀Ｃ狕Ｓ

６０

２１
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1245¶Ý <= ýô ýÁ Aµ 127 0/µ½mO�o／Ｈｚ

Ｃ

Ｓ１

Ｓ２

Ｓ２ Ｓ１ ?� 犻ＣＳ２Ｓ１＝－
狕Ｓ１

狕Ｓ２

狀Ｓ１狕Ｓ１

６０

Ｓ２ Ｃ ?L 犻Ｓ１Ｓ２Ｃ＝１＋
狕Ｓ１

狕Ｓ２

狀Ｃ狕Ｓ１

６０

Ｃ Ｓ２ ?L 犻Ｓ１ＣＳ２＝
狕Ｓ２

狕Ｓ１＋狕Ｓ２

狀Ｃ狕Ｓ１

６０

Ｓ１ Ｃ ?L 犻Ｓ２Ｓ１Ｃ＝１＋
狕Ｓ２

狕Ｓ１

狀Ｃ狕Ｓ２

６０

Ｃ Ｓ１ ?L 犻Ｓ２ＣＳ１＝
狕Ｓ１

狕Ｓ１＋狕Ｓ２

狀Ｃ狕Ｓ２

６０

Ｃ

Ｒ１

Ｒ２

Ｒ２ Ｒ１ ?� 犻ＣＲ２Ｒ１＝－
狕Ｒ１

狕Ｒ２

狀Ｒ２狕Ｒ２

６０

Ｒ１ Ｒ２ ?� 犻ＣＲ１Ｒ２＝－
狕Ｒ２

狕Ｒ１

狀Ｒ２狕Ｒ２

６０

Ｃ Ｒ２ ?L 犻Ｒ１ＣＲ２＝
狕Ｒ２

狕Ｒ１＋狕Ｒ２

狀Ｃ狕Ｒ１

６０

Ｃ Ｒ１ ?L 犻Ｒ２ＣＲ１＝
狕Ｒ１

狕Ｒ１＋狕Ｒ２

狀Ｃ狕Ｒ２

６０

Ｃ Ｒ２ Ｒ１ ?L 犻ＣＲ２Ｒ１＝
狕Ｐ２狕Ｒ１

狕Ｒ２狕Ｐ１

Ｒ１ Ｒ２ Ｃ ?L 犻Ｒ１Ｒ２Ｃ＝１－
狕Ｐ２狕Ｒ１

狕Ｐ１狕Ｒ２

^B \B

狀Ｒ２狕Ｒ２

６０

狀Ｒ１狕Ｒ１

６０

狀Ｃ狕Ｒ１

６０

（狀Ｒ２－狀Ｃ）狕Ｒ２

６０
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9２（Ü）

1245¶Ý <= ýô ýÁ Aµ 127
0/µ½mO�o／Ｈｚ

^B \B

Ｃ Ｒ１ Ｒ２ ?� 犻ＣＲ１Ｒ２＝－
狕Ｐ１狕Ｒ２

狕Ｒ１狕Ｐ２

狀Ｒ１狕Ｒ１

６０

狀Ｒ２狕Ｒ２

６０

Ｒ１ Ｒ２ Ｃ ?L 犻Ｒ１Ｒ２Ｃ＝１＋
狕Ｒ１狕Ｐ２

狕Ｒ２狕Ｐ１

狀Ｃ狕Ｒ１

６０

（狀Ｒ２－狀Ｃ）狕Ｒ２

６０

Ｒ２ Ｒ１ Ｃ ?L 犻Ｒ２Ｒ１Ｃ＝１＋
狕Ｒ２狕Ｐ１

狕Ｒ１狕Ｐ２

（狀Ｒ１－狀Ｃ）狕Ｒ１

６０

狀Ｃ狕Ｒ２

６０

Ｃ

Ｓ１

Ｓ２

Ｓ１ Ｓ２ ?L 犻ＣＳ１Ｓ２＝
狕Ｓ２狕Ｐ１

狕Ｓ１狕Ｐ２

狀Ｓ１狕Ｓ１

６０

狀Ｓ２狕Ｓ２

６０

Ｓ２ Ｓ１ ?L 犻ＣＳ２Ｓ１＝
狕Ｐ２狕Ｓ１

狕Ｓ２狕Ｐ１

狀Ｓ１狕Ｓ１

６０

狀Ｓ２狕Ｓ２

６０

Ｓ２ Ｃ ?L 犻Ｓ１Ｓ２Ｃ＝１－
狕Ｓ１狕Ｐ２

狕Ｓ２狕Ｐ１

狀Ｃ狕Ｓ１

６０

（狀Ｓ２－狀Ｃ）狕Ｓ２

６０

Ｓ１ Ｃ ?� 犻Ｓ２Ｓ１Ｃ＝－
狕Ｓ２狕Ｐ１－狕Ｓ１狕Ｐ２

狕Ｓ１狕Ｐ２

（狀Ｓ１－狀Ｃ）狕Ｓ１

６０

狀Ｃ狕Ｓ２

６０

Ｃ Ｓ１ Ｓ２ ?� 犻ＣＳ１Ｓ２＝－
狕Ｓ２狕Ｐ１狕Ｐ３

狕Ｓ１狕Ｐ２狕Ｐ４

狀Ｓ１狕Ｓ１

６０

狀Ｐ２狕Ｐ２

６０

狀Ｓ２狕Ｓ２

６０

Ｓ２ Ｓ１ Ｃ ?L 犻Ｓ２Ｓ１Ｃ＝１＋
狕Ｐ１狕Ｓ２狕Ｐ３

狕Ｓ１狕Ｐ２狕Ｐ４

狀Ｓ１－狀Ｃ（ ）狕Ｓ１

６０

狕Ｐ２
狕Ｓ１

狕Ｐ１（ ）（狀Ｓ１－狀Ｃ）
６０

狀Ｃ狕Ｓ２

６０
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４．４．２　[IRS-T>)*?-.１—C9.

４．４．２．１　\]-.^_

�GHZ�³¾¿Wg[î��FT，*G¶�，(}¡１Å_�-.0»t3òÞ>*þ��3
�TJAáÛ。�ûýá�0^óÙ0、-.0、-.�6Ú/Û3G@Øc�Èe�fÅ３、Å４、Å

５6Å６3�á、�K、�[-3ú�Ä。
�á�，�^-.0<=（０），à{>*»¼_efà{?@ü2，�ýô>*JAáÛ（＋１），_2

��òÞ>*LVGµJAáÛ（＋１），̂ ede�f�á-Ä。
�K�，<=-.�（０），Â-.12}¢3<=*�µJAáÛ（－１），¾=�12F1273G

Hå1/}7FÁ��>*3?@JA�，̂ ede�f�K-Ä。
�[�^!­-@Z�?é，dýî>*3G@JA�6Gµ，�d-.12}¢3<=*3JA

�*＋１－１＝０。

４．４．２．２　`'aHI、bc(de

Å３ò_XÚ/Û<=，óÙ0ýô6-.�ýÁ3µ½��。Å3�á-ò_}¡*�-.0（０）t
3òÞ>*LVGµJAáÛ（＋１）。�K-ò_}¡*<=-.�（０），Ú/Û�µJAáÛ（－１）d，óÙ
0、-.�3?@JA�。�[-X!­-@Z�?éded，*óÙ0、-.�6Ú/Û3G@JA�6G
µ，-.0X?@K�ÿ�T3JA�6Gµ。�[-�_Ú/Û3JA*＋１－１＝０。

9３　`'aHI、bc(de、%&fdg

ú�3JAGµ6JA�

<=>* óÙ0 -.0 -.� Ú/Û

-.0<= ＋１ ０ ＋１ ＋１

-.�<= ＋
狕Ｒ

狕Ｓ
－
狕Ｒ

狕Ｐ
０ －１

Ú/Û<= １＋
狕Ｒ

狕Ｓ
－
狕Ｒ

狕Ｐ
＋１ ０
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　　Å３ÄÆø3127��（１）89：

犻ｉＯ＝
狀ｉ

狀ｏ
＝犻

Ｒ
ＳＣ＝１＋

狕Ｒ

狕Ｓ
……………………（１）

　　

４．４．２．３　bc(HI、̀ 'ade

Å４ò_XóÙ0<=、Ú/Ûýô6-.�ýÁ3µ½bz。Å3�á-ò_}¡*�-.0
（０）t3òÞ>*LVGµJAáÛ（＋１）。�K-ò_}¡*<=-.�（０），óÙ/0�µJAáÛ
（－１）d-.06Ú/Û3?@JA�。�[-X!­-@Z�?éded，*óÙ0、-.�6Ú/
Û3G@JA�6Gµ，-.0X?@K�ÿ�T3JA�6Gµ。�[-�_óÙ03JA*＋１－
１＝０。

9４　bc(HI、̀ 'ade、%&fdg

ú�3JAGµ6JA�

<=>* óÙ0 -.0 -.� Ú/Û

-.0<= ＋１ ０ ＋１ ＋１

-.�<= －１ ＋
狕Ｓ

狕Ｐ
０ ＋

狕Ｓ

狕Ｒ

óÙ0<= ０ ＋
狕Ｓ

狕Ｐ
＋１ １＋

狕Ｓ

狕Ｒ

　　Å４ÄÆø3127��（２）89：

犻ｉＯ＝
狀ｉ

狀ｏ
＝犻

Ｓ
ＲＣ＝１＋

狕Ｓ

狕Ｒ
……………………（２）

４．４．２．４　O*%&、hMde

Ý５ò_3�2-.XWÚ/Û6óÙ0*ýô，W-.�*ýÁ3µ½bz，�（３）*�-.�
６１
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AB389á�。�G�bc3-./012Æø3ýÁAB，VW¸a§OÅ３6Å４�g=。f
Â(Ý５ò_Æø3ABá�d，(�Z^=áîJAGµ*¢，�µ*«。�（４）6�（５）��（３）�
Á，(�`&óÙ0PÚ/Û*ýÁd3hi。

C５　O*%&、hMde

　　Ý５ÄÆø3AB��（３）、�（４）6�（５）89：

狀Ｃ＝
狀Ｓ

１＋狕Ｒ／狕Ｓ
＋

狀Ｒ

１＋狕Ｓ／狕Ｒ
……………………（３）

狀Ｓ＝狀Ｃ １＋
狕Ｒ

狕Ｓ
（ ）－狀Ｒ狕Ｒ狕Ｓ ……………………（４）

狀Ｒ＝狀Ｃ １＋
狕Ｓ

狕Ｒ
（ ）－狀Ｓ狕Ｓ狕Ｒ ……………………（５）

　　�Ä：

狀Ｃ———-.�AB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）；

狀Ｓ———óÙ0AB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）；

狀Ｒ———Ú/ÛAB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）。

４．４．２．５　NM%&'()*

Å５ò_X­OvO-./012Cc3bz。�áO�Å３ò_?L，VW¾¿?L3GHj
-Sn。�KO��áO?L，�Xýô6ýÁ>*?�。@K�bz，Ú/Û6-.�*­OY(。

vO-./0VW¸a��áO3ýÁ127·*�KO3ýô�j-Sn。
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9５　NM%&'()*

<=>*
�áOú�3JAGµ6JA�

óÙ0１ -.0１ -.�（á(） Ú/Û（á(）
-.0２ óÙ0２

-.0<= ＋１ ０ ＋１ ＋１ ０ ＋１

-.�<= ＋
狕Ｒ

狕Ｓ１
－
狕Ｒ

狕Ｐ１
０ －１ －

狕Ｒ

狕Ｐ２
＋
狕Ｒ

狕Ｓ２

Ú/Û<= １＋
狕Ｒ

狕Ｓ１
－
狕Ｒ

狕Ｐ１
＋１ ０ －

狕Ｒ

狕Ｐ２
１＋
狕Ｒ

狕Ｓ２

�KOú�3JAGµ6JA�

　　Å５ÄÆø3127��（６）89：

犻ｉＯ＝
狀ｉ

狀ｏ
＝犻

Ｒ
Ｓ１Ｓ２＝ １＋

狕Ｒ

狕Ｓ１
（ ）／１＋狕Ｒ狕Ｓ２（ ） ……………………（６）

　　

４．４．２．６　LMNM%&'()*

Å６ò_X­ONOvO-./0123bz。�áO�Å３ò_?L，VW¾¿?L3GHj
-Sn。�KOVW¾¿Å６j-Sn，WÅ３ò_3ýÁAB7·*�KO3ýô。

��òÞCc3-./012bz�VWå1�hµ½bzj-SnFT。

８１

犌犅／犜３３９２３—２０１７



9６　LMNM%&'()*

<=>*
ú�3JAGµ6JA�

óÙ0１ -.0１ -.�１ Ú/Û１ -.0２ -.�２ Ú/Û２

-.0<= ＋１ ０ ＋１ ＋１ ０ ＋１ ＋１

-.�<= ＋
狕Ｒ１

狕Ｓ１
－
狕Ｒ１

狕Ｐ１
０ －１ －

狕Ｒ１

狕Ｐ１
０ －

狕Ｒ１狕Ｐ２

狕Ｐ１狕Ｒ２

Ú/Û狕Ｒ１<= １＋
狕Ｒ１

狕Ｓ１
－
狕Ｒ１

狕Ｐ１
＋１ ０ －

狕Ｒ１

狕Ｐ１
＋１ １－

狕Ｒ１狕Ｐ２

狕Ｐ１狕Ｒ２

　　Å６ÄÆø3127��（７）89：

犻ｉＯ＝
狀ｉ

狀ｏ
＝犻

Ｒ１
Ｓ１Ｒ２＝ １＋

狕Ｒ１

狕Ｓ１
（ ）／１－狕Ｒ１狕Ｐ２狕Ｐ１狕Ｒ２

（ ） ……………………（７）

４．４．３　[IRS-T>)*?-.２—ijk*.

?@ü2HUßAÍÆøH，XÀsî-./012Æøíéíáî?�3AB（－狀Ｃ），Âsî

ÆøAÍû-.�_23=�T/012Æø。�VW�(=�0h127�（８）89AÍÆø31
27，ju89Á-./012Æø3127。

犻ＣｉＯ＝
狀ｉ－狀ｃ

狀ｏ－狀ｃ
＝（－１）

犿
（òÞ�20/}» Ë）
（òÞþ20/}» Ë）

……………………（８）

　　�Ä：

Ｃ———<=>*；

ｉ ———þ2ýô>*；

ｏ———�2ýÁ>*；

犿———tmO/0¡3@}。
¢�-.�Ｃ<=，£V�Á�（９）、�（１０）：
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犻ＣＳＲ＝ 狀Ｓ－狀Ｃ（ ）／狀Ｒ－狀Ｃ（ ） ……………………（９）

犻ＲＳＣ＝ 狀Ｓ－狀Ｒ（ ）／狀Ｃ－狀Ｒ（ ） ……………………（１０）

　　�（９）6�（１０）£¤?éd�（１１）：

犻ＣＳＲ＋犻
Ｒ
ＳＣ＝１

£ 犻ＲＳＣ＝１－犻
Ｃ
ＳＲ ……………………（１１）

�（１１）X89-.0h1273¥p¦§¨3“©ªG\�”。�a�«¬犻3í�6g�Vå1
89­E��，�í���Kîg�Øc®¯，£dxa,°¬3犻3í�、g�,。

Q*ýô6ýÁ*±¯0，127*²}，{Å_HkY³3�_“®¯g�，®*²}”3j
½，c：

犻ＲＳＣ＝
１

犻ＲＣＳ

WÝ１*`，�-.�Ｃ<=d，�AÍÆø3127*�（１２）：

犻ＣＳＲ＝
狀Ｓ－狀Ｃ

狀Ｒ－狀Ｃ
＝－
狕Ｒ

狕Ｓ
……………………（１２）

　　��（１１）6�（１２）VdÚ/ÛＲ<=，óÙ0Ｓþ2，-.�Ｃ�2d3127�（１３）：

犻ＲＳＣ＝１－犻
Ｃ
ＳＲ＝１－ －

狕Ｒ

狕Ｓ
（ ）＝１＋狕Ｒ狕Ｓ ……………………（１３）

４．５　ijSl

-./012Ä3mOAB(3X?@KgáîJA>*3?@AB。Wghi­E(x?@A
B：g=2�h}dE¾?@AB89?@bTB�，89/0­®h}d¾?@AB890/´x
}，6E¾?@AB89-.��3����6­®。

?@AB389cg：

ａ）　óÙ0?@K-.�3AB狀ＣＳ��（１４）89：

狀ＣＳ＝狀Ｓ－狀Ｃ ……………………（１４）

　　ｂ）　Ú/Û?@K-.�3AB狀ＣＲ��（１５）89：

狀ＣＲ＝狀Ｒ－狀Ｃ ……………………（１５）

　　ｃ）　-.0?@K-.�3AB狀ＣＰ��（１６）P�（１７）89：

狀ＣＰ＝－
狕Ｓ

狕Ｐ
狀Ｓ－狀Ｃ（ ）＝

狕Ｓ

狕Ｐ
狀Ｃ－狀Ｓ（ ）＝－狀

Ｃ
Ｓ

狕Ｓ

狕Ｐ
……………………（１６）

狀ＣＰ＝
狕Ｒ

狕Ｐ
狀Ｒ－狀Ｃ（ ）＝狀

Ｃ
Ｒ

狕Ｒ

狕Ｐ
……………………（１７）

５　mno\>n'-.

５．１　mn>n'o\

~ÞaS�bc3Q-.03-.0h3/}6-.03î}Zµ¶á=3%£，·¸á=K*，
¹�¢gmO，º�CD。�hK*X：IJK*，LMK*，CDK*。

*GG�»;，Wg�¼½“aS�bc3Q-.0”3=Æ，�５．８t，½¾ò`3“-./0C
c”�X“-.0aS�bc3-./0Cc”。

５．２　pqr6

^8ÄZ¿À?I­î-.0/5_dÁÂÃÄ，{ÅÆK*ß»*IJK*。
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á]�`，ÇÈ-.0Y´�óÙ0Y´»73Ué，（fLá��Ú）�ÉþóÙ0bcu_¥=
?I-.0»¼ÁÂ3-.03î}�Ì�。@K��/0，f-.0î}�óÙ06-.0z{�
IÊË3hig，?I-.0t´»¼3¼¹Δ犵 389GHcÝ６ò_。�¼¹3��¡ÌLKA
B、Y´、0/±²aÂ(|}。y5¶È-./012CcÄ3¼¹Δ犵 Í�Z*/5^3２Î，�
P�Ï�dÁ��eX。^B12CcV�­Ekõ3¼¹，WÐ�Ñ\noyù6�K¤¥ÖÒA
mOÓ。�»，@K\��/03\B12Cc，¼¹VWäK２Î3/5^。

��£@Kýî/0mO��（NO-.6vO-./012V�ÉÞQO6Qî��）�J(。

Å７�ÁGõQ}�(3¶×-./012��fLá��Ú，~Þ_L-.0î}3]õ127。

]Ô^8Z¾Ý６ò_9Hj-ÕÖ。

s(^�ÁØ/0（ÑÁØh}狓Σ＝０）6P��ÄMÒ3f�ÁØ/012（狓Σ≠０）V�×dk

õ3127。

�GEÕÖ-.0¼3¼¹»t，�ZÕÖ-.�­�Ø¼3�J��-.0»¼X\~Þ¸É
3¼¹、̧ É3~�6#�，j�X--.0î}óQPÙ-.0~Þóõ/Ø3|O。

C６　ip%&(st;tu

　　ÝÄΔ犵��（１８）89：

Δ犵＝２犪ｓｉｎ
θ

２（ ）－犱ＯＰ ……………………（１８）

　　�Ä：

Δ犵　———?I-.0»¼3¼¹，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犪 ———ÄMÒ，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

θ ———­-.0»¼3ÄMf，×Ø*�（°）；

犱ＯＰ ———-.0t´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

１２
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9７　vw%&(xyzDE%&'()*;{|)*?

-.0î}犖ＣＰ
ｃ

¶×-./012]õ3127ａ、ｂ

犻ＣＳＲ（-.�<=） 犻ＲＳＣ（Ú/Û<=）

３ １１．５ １２．５

４ ４．７ ５．７

５ ３．１ ４．１

６ ２．４ ３．４

７ ２．０ ３．０

８ １．７ ２．７

　　
ａ
　¾óÙ03ÁØh}狓＝０，/5^h}aK１，/}２５3��Y/0，-.0»¼3¼¹*２Î3/5^8

9。cd(óä&}，V�127É`aÅ�}¡。cds(óõ&}，127V��Ìä。s(^�ÁØ

6P��ÄMÒ�V�É@��3127<=óõ¹º。ÜÝhiV¾�（１８）j-�9。
ｂ
　-.0î}óQd3127fz{öíVW[O，�X�K-.0b�Y´ÞÞäKóÙ0，òWZ�mC

DV-&Wk-.0��3­®6�¬。
ｃ
　--.0î}óQd，8H[O]õ127；]õ127ßßÌLK^8-.�d-.��J�k�Ø3~

�6#�。

５．３　w}r6

-./0123ÚmO（-.0—Ú/0）/0¡6tmO（óÙ0—-.0）/0¡3[àÄMÒ
Z?a，ß*LMK*。^8d，-áî/0¡3|}6[àÄMÒg=0，Háî/0¡3|}Q*
Z¾¿LVÄMÒj-^8urxuÅ。

５．４　mnr6

５．４．１　n'o\

áÂú-.0aS�cDcfÄM0Õ$，X��âô­ÄM0»¼，-.0î}6ú/0/}Z
·¸á=�h¹�CD。Å８ÀÁ¶×-.6NO-./012Cc3D/EF。

５．４．２　~�K]�n'>�~�K]�n'

óÙ0PÚ/Û3/}�P-.0î}s�3D/GHß*QRST�D/，óÙ0PÚ/Û3
/}_�P-.0î}s�3D/GHß*PQRST�D/。PQRST�D/ÞãK�ämO�
�。f/0efÁ�PÙ��óä3ü2å�d，PQRST�D/fWXíVWæçhi3"�，Â
hiüAk�è、rsk\。u@KQRST�D/，Qú-.030/ü2G�L�，�p¦<=Õ
�&éê。ëÅ８6Å９。

５．４．３　���yXM

8áÅ}mO3­îmO/0fìO�¼，̧ aUé�òí=3JÐ0/t3��_L0/3J
Ðu<=xO·(。�Ë8áÅ}mOEFàî­îmO/03/}�|ÞõK１3áQR。|ë
Å１０6５．６．６。

'!，ïõ8áÅ}mO6PQRST�D/XWX&3Sn，ðd�|Þ([�GHÀS�À，
��%ãX&�3。
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9８　%&'()*;n'o\

ÑEF：89/}／-.0î} ＝ s}

/01245 89/}

¶×-./012（ëÅ２，Ａ）

狕Ｒ＋狕Ｓ
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犻
＝
１１３０

８７
＝１２．９８７Ｎ·ｍ。

２３

犌犅／犜３３９２３—２０１７



C１５　¬­%&'()*FGDC

　　KO３î-.0狕Ｐ２3ÑAp6*

犜Ｐ２＝
犜２狕Ｐ２

狕Ｒ２
＝
１１３０×２７

７０
＝４３５．８５７Ｎ·ｍ

-.0AB狀ＣＰ＝－２６８．２００ｒ／ｍｉｎ，KO３î-.0狕Ｐ２6KOÚ/Û狕Ｒ２»¼3mOno*

犘Ｐ２－Ｒ２＝
犜Ｐ２狀

Ｃ
Ｐ

９５４９
＝
４３５．８５７×２６８．２００

９５４９
＝１２．２４２ｋＷ

u-ýÁAp*１１３０Ｎ·ｍ，ýÁAB*１１．４９ｒ／ｍｉｎd，[àýÁno)Þ

犘＝
犜２狀２

９５４９
＝
１１３０×１１．４９

９５４９
＝１．３６０ｋＷ

Snd\½noyù（¾ÑYo*１００％），ýôno6ýÁno?a。

KO-.03ÑAp��áO-.0Ê÷，�áO-.0狕Ｐ１Ld�ýôóÙ0狕Ｓ１6�áOÚ/Û狕Ｒ１mO。ýô

óÙ0狕Ｓ１Ê÷À�áO-.0狕Ｐ１3Ap*

犜Ｓ１－Ｐ１＝
犜１狕Ｐ１

狕Ｓ１
＝
１１３０×３３

８７×１０
＝４２．８６２Ｎ·ｍ

å1Cc3Ap���h，FÁÚ/Û3Ap犜Ｒ１＝犜２－犜１＝１１１７．０１３Ｎ·ｍ。

£�áO-.0狕Ｐ１6�áOÚ/Û狕Ｒ１mO3Ap*

犜Ｐ１－Ｒ１＝犜Ｒ１

狕Ｐ１

狕Ｒ１
＝１１１７．０１３×

３３

７７
＝４７８．７２０Ｎ·ｍ

�áO-.0狕Ｐ１�ýôóÙ0狕Ｓ１mO3Ap，6�áO-.0狕Ｐ１��áOÚ/Û狕Ｒ１mO3ApGµ?�。��

¡犜Ｐ１－Ｒ１－犜Ｓ１－Ｐ１＝４７８．７２０－４２．８６２＝４３５．８５８Ｎ·ｍ，6３îKO-./0狕Ｐ２3ÑApõä?aXGµ?�。

�í;ApVWFÁ?Z3mOno。

óÙ0狕Ｓ１6�áO-.0狕Ｐ１3mOno*

犘Ｓ１－Ｐ１＝
犜Ｓ１－Ｐ１狀

Ｃ
Ｐ

９５４９
＝
４２．８６２×２６８．２００

９５４９
＝１．２０４ｋＷ

�áO-.0狕Ｐ１6�áOÚ/Û狕Ｒ１mOno*

犘Ｐ１－Ｒ１＝
犜Ｐ１－Ｒ１狀

Ｃ
Ｐ

９５４９
＝
４７８．７２０×２６８．２００

９５４９
＝１３．４４６ｋＷ

３３
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�áO-.0狕Ｐ１­ãmOno»�*犘Ｐ１－Ｒ１－犘Ｓ－Ｐ１＝１３．４４６－１．２０４＝１２．２４２ｋＷ，aKKO/0mOno。

f½_`Ä，�óÙ0狕Ｓ１6�áO-.0狕Ｐ１3mOno１．２０４ｋＷ\Kýôno１．３６０ｋＷt，�áO-.0狕Ｐ１6

�áOÚ/Û狕Ｒ１mOno１３．４４６ｋＷ，X１．３６０ｋＷýÁno3９．８Î，�KO/0mOno１２．２４２ｋＷX１．３６０ｋＷý

Áno3９Î。

½_`3�áOïõ6_`１/0|}?L，ýôAB6ýÁApZ?L，ïõýô6ýÁno�¥\，�XQ*

Ué�KO0Â�áOÚ/Û3Ap]UÍ犜Ｒ１＝１１１７．０１３Ｎ·ｍ，WÂ�áO-.0狕Ｐ１3２îmO�û^õ3Ap

�，lû�KO1,3no]U。

�á]U3Ú�no1,�6noyùû7`céõ，12ÑYoÉÞ\K¢�higLV1273QO/01

2。Ht，0/�¬6���¬Xå1mOno3¡�893，Cc3±²6é�Z�õ&�Uõ。

��３：

狕Ｓ１＝５７，狕Ｒ１＝１１７，狕Ｐ１＝２９

狕Ｓ２＝２６，狕Ｒ２＝１３９，狕Ｐ２＝５５

C１６　 O*%&'()*FGDC

½_`ÀÁáw�2-.Æø_LS+Ap6AB3�h�、noSD389GH、knop´。Ý１６*��2

-.UB12¶Ý，\BO*-.�<=3¶×-.12，６î-.0；̂ BO*�2-.，３î-.0。ú/03/}

cÝÄò_。ýôAB狀１＝１３ｒ／ｍｉｎ，ýôno犘１＝２１５０ｋＷ。

１）　F{�2-.12Cc3127

狀Ｒ２＝狀Ｓ１＝－
狀１狕Ｒ１

狕Ｓ１
＝ －１３×１１７／５７＝－２６．６８４ｒ／ｍｉｎ。

狀Ｃ２＝狀１＝１３ｒ／ｍｉｎ。

��（４）

狀Ｓ２＝狀Ｃ２（１＋
狕Ｒ２

狕Ｓ２
）－狀Ｒ２

狕Ｒ２

狕Ｓ２

＝狀１ １＋
狕Ｒ２

狕Ｓ２
＋
狕Ｒ１狕Ｒ２

狕Ｓ１狕Ｓ２（ ）
＝１３× １＋

１３９

２６
＋
１１７

５７
×
１３９

２６（ ）
＝２２５．１５８ｒ／ｍｉｎ。

Ñ127犻＝
狀Ｓ２

狀１
＝１７．３２０。

{Æø127��（２０）89：

４３
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犻＝狀Ｓ２／狀１ ＝１＋
狕Ｒ２

狕Ｓ２
＋
狕Ｒ１

狕Ｓ１（ ）狕Ｒ２狕Ｓ２（ ） ……………………（２０）

　　２）　F{�2-.úS+1,3no6Ap

å1noG\：犘Ｓ＝犘Ｒ＋犘Ｃ6ApG\：犜Ｃ＝－犜Ｓ－犜ＲVd�2-.（ëÝ５）úS+1,3Ap89�（２１）6

�（２２）：

犜Ｒ ＝犜Ｓ 狀Ｓ－狀Ｃ（ ）／狀Ｃ＋狀Ｒ（ ） ……………………（２１）

犜Ｃ ＝犜Ｓ 狀Ｓ＋狀Ｒ（ ）／狀Ｃ＋狀Ｒ（ ） ……………………（２２）

　　�Ä：

犜Ｓ———óÙ0Ap，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ）；

犜Ｒ———Ú/ÛAp，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ）；

犜Ｃ———-.�Ap，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ）。

�（２１）6�（２２）Ä3Ap(3XG@¡，ABZ(¢¡，+,fá�ÄÊÏÄ6。

@K½_`：

犜Ｓ２＝９５４９犘１／狀Ｓ２＝９５４９×２１５０／２２５．１５８＝９１１８２Ｎ·ｍ。

犜Ｒ２＝犜Ｓ２ 狀Ｓ２－狀Ｃ２（ ）／狀Ｃ２＋狀Ｒ２（ ）

＝９１１８２×（２２５．１５８－１３）／（１３＋２６．６８４）＝４８７４７５．８Ｎ·ｍ。

犘Ｒ２＝狀Ｒ２犜Ｒ２／９５４９

＝２６．６８４×４８７４７５．８／９５４９＝１３６２．２１６ｋＷ，�¡aKýôno犘１3６３．３５９％。

犜Ｃ２＝犜Ｓ２ 狀Ｓ２＋狀Ｒ２（ ）／狀Ｃ２＋狀Ｒ２（ ）

＝９１１８２×（２２５．１５８＋２６．６８４）／（１３＋２６．６８４）＝５７８６５７．８Ｎ·ｍ。

犘Ｃ２＝狀Ｃ２犜Ｃ２／９５４９

＝１３×５７８６５７．８／９５４９＝７８７．７８４ｋＷ；�¡aKýôno犘１3３６．６４１％。

f{12Ä，ýô3Ñno犘１S２+1,，á+６３．３５９％3no犘Ｒ２Ï\BO/0mO0%2^BO3Ú/Û；H

á+３６．６４１％3no犘Ｃ２Ï\BO3Ä¼�`õqM3\BOóÙ0�0YJ%2^BO3-.�，]0�^BOóÙ

0ýÁ。

６．２　�¨*®�2

６．２．１　AB

JAÆÇhi^8Ä3áî��abXSnhi@K9��32q（�2）ºZ。¹º-./01
2Cc2qj&3Qc��ul��、>*CDa。�hQcÉ'Âhiýî�*3�¬Á2、�26
Ñ\-.0h3ÑYo。Ï�À&，]d@q^8V�W_á=�X¥F32q^8。Q�，f^8-
./012Ccd，̂ 8ÙZÐ�QÄ62qj&，Wg¿ûnüA。½K�OX�S2qj&。

６．２．２　¯*K°、*®±²

òÞ�2Sn�ZÄ6sîhi，��ô2Æ、/0Cc、�2^Ô、���6µA。/0Ccòr
2q�¬Xsîhi32q-*3ed，uP��/0Cc3×W¹º。

hi32qºZÉ�6hi�r«é�¬，Wkhi?I>*»¼<=?@ü2。gh2qj&
3�2�¬ªt«éfhi¢�¶·�¬»í0，�V�É�6��*ùY。

６．２．３　H�YZ

)ÞÞt}'3<Þ�o}aK/012Cc3���}。fSnü2G\d，Ä63���a
}õQ，SnZ�õNj。Zj��îÚ/Û3<Þ�o。

-Ú/Û3mO�o�X3áî<Þ�o?éOd，ù¥=Y�。Ç»，Ú/Û¥=e&Á�，ò
<=3Ø£�0/2�¬f;?�。

５３

犌犅／犜３３９２３—２０１７



fj=Z(^8d，Z@òÞÚ/Ûj-&qSn，g=Xg3<Þ�o。huÜÝAB6i(ý
ôABjklÝ，PÂÚ/Û<Þ�oÞA¶·AB。

-gî-./012Cc3<Þ�o�àáa3mO�o?éOd，0/�¬�¥=ÁÍ，WXm
q�¬Sbn<=Á2。

６．２．４　�¨;³´±²

-hiefÞvw�¬3¶id3j��îo¤ë７．２．３．１。

６．２．５　µ±

-./012CcZÞ�2>*，̀ c�2Ú/Û、-.�、óÙ0a，�uÂú-.0»¼[Ok
F3�¬�S。�2>*fü2�¼¥=éB6ÌB，WJZP�2>*3ul��。*2�héB
ò­E3�X0/6��í3«é2�¬，WX�h�¬f^8dZSWÄ6。á]�`，2�¬3õ
äXul��、AB6�2>*��3p}。Ej-lm32qSn，­EËqýî�*úw��3�
6Øc，�hÊ`Á½��3#$。�K��3kQrs，|ë�８¾。

６．２．６　S¶·*

ApÁ2Þ^�6\�２wS�。^�ApÁ2��mOå�<=。\�ApÁ2��ýî/0
3AB�otUPtÌ3ÁÍu<=，|ë５．６。

６．３　¸¹

６．３．１　ºo¸¹»

���/0hi3hi?L，-./0hi<=rs3þEôQXr�/0312å�，{å��
�ul��、0/Á�6�2。Ht，/06��3r�Wku�ZÉé]Ñ�rs。/0Q�2<=
3rs，þE�vK0/mO��63­4éê，ùb�éê6mOéê，|ëÝ１７。

６．３．２　XM¼½

ul��、r�>*3Á�、üA<=3z�Á�Wk0/mOa\ÄQ×/mO6u/mOa�
<=3�¬tÁaQc�É'Â/03/Ò�Á（�AWw/Ò¡）。-þ2/03/ÒäK�2/0
3/Òd，�É<=môéê；-þ2/03/ÒõK�2/03/Òd，�É<=mÁéê。môé
ê�3õä�éêB�û¢7，ùABõä（̂ \）@�2rsv�xy。

５．６OXG��hi3mOéê。

６．３．３　¾¿¼½

-0/f�r�¬3higmOd，Hµ�3·(½�þ2/03/å£2Í/5，�2/03/
5£2Í/å。ýámO´x�¼0/mOìí�fb�ã�Ktõ�µu<=3éêß*b�é
ê，�éê3Gµ�mOT0Y。

ZÄ6b�éê�6mOéê�3z¡。*{urs，ZÐV�Ñ\ýîmOã312å�，Ñ\
éêB�，s(aÍ30/#�6/w|�，ÌämOa\Ä3�¬}2，W@0/3/4j-�¢。

６３
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C１７　¾¿¼½>XM¼½

６．４　SlÀÁ

６．４．１　¾ÂlÃ

á]�`，@K~�Z(，-./012Cc3bTB�7?Lno3�-�Cc3bTB�E
\。-./0CcnoSpÂb�Y´Ìä，�uÑ\GbTB�。-.�A2ÂóÙ0�-.0»
¼<=?@A2，já�Ñ\GbTB�。

õu，�ábTB�Ñ\3j&W_á=�Â-./0Cc7�-�/0CcWk^3ABüA。
ÇÈABUé，/0ul���632�¬ZUé。Q�，@KABó^3|O，Z§¨k^��3�
(��。¹º2�¬3z{jþ��：

———×î/Ò��；
———/4��；
———´µ£2；
———�JT��。
g�·%áwg=ò­/0��3GH，XXå1bTB��89]õ×î/Ò��。
�KóÙ0、-.06Ú/Û3bTB�?L，òWVW�(�４．５ò;?@AB�89bTB

�。WóÙ0*`，�bTB�89�ë�（２３）6�（２４）：

狏ｔ＝
π狀Ｓ犱ｗｓ

６０×１０００
……………………（２３）

　　�Ä：

狏ｔ　———bT3G@B�，×Ø*Ûý~（ｍ／ｓ）；

狀Ｓ ———óÙ03AB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）；

犱ｗｓ ———óÙ03b�Y´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

狏＝
π狀

Ｃ
Ｓ犱ｗｓ

６０×１０００
……………………（２４）

　　�Ä：

狏———bT3?@B�，×Ø*Ûý~（ｍ／ｓ）；

狀ＣＳ———óÙ0?@K-.�3AB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）。

７３
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Â(�（２４）FÁbT3?@B�狏，5å1�（２５）6�（２６）�g=]õ×î/Ò3��，�V¾

ＧＢ／Ｔ１００９５．１3%=g=×î/Ò��?@Z3��aO。��òÞ��¤'3��¡�å1��
�aO�g=。

t/0：

犳ｐｔＴ＝７６
０．５０８

狏（ ）
０．４３３７

……………………（２５）

　　Ú/0：

犳ｐｔＴ＝１０２
０．５０８

狏（ ）
０．４３３７

……………………（２６）

　　í­�Ä：

犳ｐｔＴ———]õ×î/Ò��，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

６．４．２　Sl

·*áK©ª&3Ï��£，¶È（ùP�Æ、LMPÆN）-./0Cc3-.�AB¥�`a

１８００ｒ／ｍｉｎ。@K-.�AB`a１８００ｒ／ｍｉｎ3Z(|O，á]s(<=-.�eø��。<=-.
�eø3B�tu¡¸�XÚ/ÛPÙ���3t�Õe&Á�3p}。

Ht，-.123eø��3<Þj&��ééAMZ�、�ÕZ�6�Z�。
á]�`，/03ABrxg;áîPQîQc3tu：
———AMZ�6Á�；
———�Z�；
———�O；
———��3����；
———Á�。
-.�JA<=3-.0AM��<=«é���¬。Ú/ÛWkeCfÚ/Ûí3����*

3t�Õe&Á�rx?��*3±²、é�、�I6AB3¹º。

６．４．３　ÄªZÀÁ

-Cc3�(�no（ë�１０¾）_�·¸d，¶·AB�Erxtu。

６．５　ÅÆ*ÇÈ+,

�r<Á�¬3-./012Cc（cLM12Æø、�q�jÆ、�x%2Æø6¤�¥¦Æa）
Ä，���e、à��J6a�DO�Ja�p¦fýî�Jã¥=w2xy。

�hô½DO�f3�*，f�¬6á=3�o�2·(g，ó#d¼0É<=�2，�w�2)
XwÛO3?@¥2，ìíÅ�¼3Hµ¯�ÂÅ�í3wI��È。�O½Pä�z�2:rû*
x�，x�JÈP�Í。P�Í3x�fxya\ÄÂÈx°3·(，ÂìíÅ��û#½P���t
�。�h#½Pt�XZ�îÄ3åv，QuZX�*�r2�¬dùY3åv。

@Kfr�d_{ü23@)�J，̀ cÚ/Û�J6���J，Z(�<=，PÙ(¸É$��
3��<=，�ufà{Vêë3¶·�¬P@q�¬·(g�_É¥=¥2。ìíQ}3¿¶�=
¡*０．１０。

@Kr�dü23�J，̀ cóÙ06-.�aïJJA>*»¼3à��J，Z{Ð�Ê^Å�
ò�6Ìä23�。�h�JãZ(Þ2¸3¤¥¦WÐ�Ìäw2xy。

８３
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７　'(+,

７．１　'(ÉÊËy+,

７．１．１　AB

D/Z·¸3CDK*ë�５¾。½¾Ê_^8Ùf/0z{|}^8dZé½Ä63áh
Qc。

７．１．２　ÌÍ§

-óÙ0�-.0mOã3mOfóõu-.0�Ú/ÛmOã3mOfóäd，V×d]d3
~�é�7。-¾Ì�-./03/}、tmO/0¢ÁØ、éõÄMÒ^8d，-.0�Ú/ÛmO
3mOfóä，�dZ�î!"ÁO(�/�é¶Ú/ÛdÞV�<=/5Á�3O�。

７．１．３　·Î�yÏÐ

/0ÁØ�GVWf_�Á/}61273hig�ÁÄMÒt，�(K�ä12&�，c：�)
å;，��/�¥2o，Ñ\�O3�½z�，Ñ\/å¿@Z�，Ê^/å¿@��~�a。

á]�`，*GUF[O_L3'�，V�E§¨_L3ÁØh}，�X，@KáîF3^8�`，
ò§3ÁØh}Zf·¸þ'�3LdU�z=VW����òÞK*。@KUB12（̀ c¤�¥
¦/0Cc）ò(/0，̧ �]F¾��/�¥2o�§¨ÁØh}。

ÁØZ!"/5a�。

７．１．４　XM�2

-ýá@mO/03mô6mÁ3/�¥2o?Ld，�Oz�VWÑÍ]\，YoUÍ]^，@
DE3­FZÉÑ\。�X，*GLd·¸óÙ0�-.0mOWk-.0�Ú/ÛmO3/���
­®6/å¿@��­®EF，Wkq¼tu，V�_Éý@/03mO�¾mô6mÁ¥2o?Lj
-^8。^8d�ZÄ6mô6mÁ¥2o@K�µAp123mOj&3¹º。

７．１．５　XMÑÒÓ@

ýw^8�Zj-2S3/å、/46/5¼¹�m。

f^8-./012d，*GÊ^��Yd，á]Í�Âáî>*�2。cd�2>*3�T_X
�YeC，üýo�d，�2>*3é���/0mO�+�。�w�mOIiV�É�6áî/03
/56/åa�@TÁÂ、<=rs6�60/yN。E�mWg¿f�2>*3é�g�lû3�
mOhig_É¥=ÁÂ。

７．１．６　Ôu

vOO-.Z~Þ¸Éõ3/�¼¹，¹_6KÁOI}O¥=��mOÁÂ3hiu¹º��。

�aõ3�¹V�É@hi2q&�Þ_�¹º。

７．１．７　%&((ÕÖÃ

/0��Ú3��ºÛJAV�É�6ºÛ�2xy6��yN。-.00�C�Z_äK/0
&}3３．５Î，W�-.0'Ú3��tÛ¥=�¥。��tÛ�¥É�6-.0'xy，#�Â(É
�6��ùY。VW¸aéõa�DO�，PÙ���tx$�P�<x-.0í��)�¥。cd

９３

犌犅／犜３３９２３—２０１７



éõa�DO�，�Z§(kõ¸¹3��，W?@��¸¹3Ìä。�VW¸a@-.0'j-Å�
��6òÍãW�Ñ\¥=xy3� 。-.00�C�3g=�­EÄ60�3~�、@K0/~
�3¹º，Wk��tÛ3]äØ£�。

cd�(-.0Ú'·*-.0��3tÛ©q，�VW��s(k¡30�C�。

７．１．８　`'a(ÕÖÃ

-|Þ��'d，Ú/Û0�C�_däK&}3３．５Î。@K_Þ��'3Ú/Û，�ZÄ6Z
�îÄ3¹ºQc。

x�eø3õ5Ú/ÛEUé0�C�W�K¿»��，Ps(H¢、£�+�0�。-Ú/Û<
=d，��PeCeø�ÉÊ÷¸É3+�，W¿»Ú/Û3��。

-Ú/Û3xÎ�íÞ��'d，0�C�EõK３．５Î3&}。f@õ�|Þj-aÞt>S
n，ÊÌdûnZ(3¤�¥¦-./012Cc^8Ï�}1X：fÚ/Û0�C�3ÄTí，�'
Y´äK０．４Î30�C�，0�C�Í�*５Î&}。�hCcX４î-.03¶×-.，Ú/Û¸
a��$�fýô6ýÁ��í，�u��h��Ê÷�S+�。�êëXµK±�、��¤¥6¦Í
3Ú/Û。|ÞÄ6§�ÌZ�@KyZ¤¥Ú/Û3¨fyNYZ。

¹º0�C�3Qc©Þ：-.0î}�dfÚ/Û<=3Z�É^K-.0î}Qd<=3
Z�。

７．２　'(×Ã,@

７．２．１　VWØÙ

/�JÐ~�6/å¿@~�Z{å1ＧＢ／Ｔ３４８０PＩＳＯ６３３６�g=，ZVWs(ＡＧＭＡ、ＤＩＮ
P��ÅªP-È3Þ���j-89。÷­uGZfs(��íûûá6。

�©¸�-�12Cc?7，-./012Cc~Þ^#�、̂ nof�6\A2��aj½，�
K¶·Æ3ABef}2，�6%2-./0Cc30/�¬ó^，òW^8d¸�Zs(7�-�1
2\áh3nof�。

-s(ＩＳＯ６３３６d，Þ�-./012Cc3�Sh}g=3Ü«，|ëＩＳＯ９０８４«¬Ｂ。

７．２．２　[I%&(�;ÚKÛXMªZ

WÚ/Û<=3¶×-./012*`，|Ä�４¾，VWdg;�h�：
-./0123Ñ127犻ＲＳＣë�（２７）：

犻ＲＳＣ＝１＋
狕Ｒ

狕Ｓ
……………………（２７）

　　óÙ0AB狀Ｓë�（２８）：

狀Ｓ＝狀Ｃ犻
Ｒ
ＳＣ ……………………（２８）

　　óÙ0?@K-.�3AB狀ＣＳVå1�（１４）89：

狀ＣＳ＝狀Ｓ－狀Ｃ

óÙ0Ap犜Ｓë�（２９）：

犜Ｓ＝
犜Ｃ

犻ＲＳＣ
……………………（２９）

　　�Ä：

犜Ｃ———-.�Ap，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ）。
Ú/ÛAp犜Ｒë�（３０）：

犜Ｒ＝－犜Ｓ－犜Ｃ ……………………（３０）
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　　:Ü，í�3Ap¬,½ÿ_Þ¢、«,。

ýá+mO1,3no犘Ｍë�（３１）：

犘Ｍ＝
犜Ｓ狀

Ｃ
Ｓ

９５４９

犓γ

犖ＣＰ

……………………（３１）

　　�Ä：

犓γ———��h}，ë�（３２）。

７．２．３　�Ý :;�yPÞ�

７．２．３．１　ß4�y犓犃

Â(h}�­¹º/03ª=no¡。Z¾«¬Ａò;3GH¢gg=Â(h}犓Ａ¡。

-Lxg;áwPQwhi3¶id，hi­Ek^3V®�，�d­E±s-./0Cc3Â(
h}PeËh}：

———xyK*（vwz�6xy）；
———¤¥K*（_¾¿ul¯3Ü«Â(¤¥¦）；
———@Ä_°6<=@ÄÁ�；
———�µÂ(；
———ÂkÿÿeËPéõ±<yù3^¤ Z(；
———t�´µ�¬P�µ�¬óõ。

f^8^mqAphid，­Ej�äM。�hhi��（�_tK）L�¦Æ、j=453^Ap
yZ¦2Æ、¥¦Æ12Æø、ßN�¥2Æa。

f²2�¼，WkmdrSõ0é�²2d，L�6yZ¦2Æ�É<=v^3Ap。

-¥¦Æ�þhi_L?d，É<=v^3�¬。³´V�(ÍÉ<=^û¢�¶·Ap２０Î3
Ap�¬。

-./012Cc3(�Zg¿×d�/012§¨Þ�3]�h}®¯。f§¨g=Â(h}
d，ZÄ6òÞjlApK*6�¬~�rs。

７．２．３．２　*±�y犓犞

2�h}Z�­¹º/03ª=no¡。�PÊP[µÀ&3Q�2�ö¶}j-3lm2qS
ndÁ��edt，á]犓Ｖ3]ä¡_ZäK１．０５。

７．２．３．３　'T±²K¤�y犓犎β

/µ�¬Sbh}犓Ｈβ
�·�¬ò/ØSb3_�¸\�，X�­¹º/03����。�¬ò

/Ø3Sbrx�QQc3¹º，̀ ce&Á�、ul��、�Á�a，VWs(�JT���æç�h
��3Þ¹¹º，̂ 犓Ｈβ

Ñ\x^8EF3}¡。

@K/µ�¬Sbh}犓Ｈβ
，ÊÞ�Q89H£。ＧＢ／Ｔ３４８０、ＩＳＯ６３３６１6ＩＳＯ９０８５a)ºÊ

÷G犓Ｈβ
3áh¶Í89GH。

ÇÈÎÏ3j�，ÁOõ�õQc(�g=犓Ｈβ
3ój3}¡JÐSnGH。�hGHÍ�Z{

Ä6：
———ò�JT6/4Gµ3�¬Sb；
———?ImO3¹º；
———fvwJÐÓ，z�#�_�Ü3¹º。

-�(ój3}¡JÐSnGH�Sng=犓Ｈβ
d，¢89ed犓Ｈβ＜１．１５d，~�89Zs(
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犓Ｈβ＝１．１５。�±shi（̀ c-.0eCfáî»���íd）VWs(k\3}¡。犓Ｈβ
¡*１．１５

�J(KＧＢ／Ｔ１００９５3６OPÙ６OWí��，WXÊÏ�(ój3}¡JÐSnGH�Sna3
/0。@K_·¸�hô£3/0，*�]ä¡*１．４。cd|ÞlmSn^8，犓Ｈβ

¡ÞV�É`a

２．０。

７．２．３．４　¬�Þ�

———¢�hig，-./012Cc3óÙ06Ú/ÛýÛJÐÈ}�E í-.0î}。
———�Q-./0123-.0X�ruµ¿@�¬。

７．３　('àá

７．３．１　âB

/03�JT��6/4��(�æç0/Á�、CD��，Wk0/6z{�I3ul��3_
�¹º。¢g3/4��VWÌämOéê6b�éê，Ê^0/3����6Ñ\rs。�JT�
�(Kæç/0fr�0¥=3e&Á�，�u�ä/�3�¬Sb。¼��sVW(�æç�¬Á
26ul��lû3��。@K^B/03Z(|O，V��­EÄ6¶·z�_�¸�63�Á�。
Þhd½，V(�¢-.0CD�¬¾�JT��。OWÂ(�h��G�VW�ä0/3�¬Sb
Iq，4#/0Â(­®。

�K0/�¬f¶·�¼Ï�¥=ÁÍ，�)�å1áî�¬¶·½�89���，òWZäM§
¨�JT��6/4��3^8½。��a�V�Éy¹/03Â(­®。��'�Xf^8�¬K
*g，[O]a�¬Sb。w½¾6�OáVXáwÖB_°O�，WXf890/���dZSWÄ
6。/46�JT��3^8�¬Z{@ZK]¦�6Å���3�¬。Ht，Z{@]õ¶·�¬
6vw��§Od<=3JÐZ�j-ÕÖ，�Zj��î!"JÐÓfãKvwK*d¥=3Z�
îÄ。

７．３．２　·á,@

f�û^8Z��~�Sn，Wg=Gú>*3US±²»0，E89òÞ>*3Á�。Z{mM
§¨89�hÁ�ò(3�¬，Q*]~MN&3�¬��7ª=�¬õdQ。f¥Qd½，�hÁ�
�¥õ，f/0mOã3Á�ÊË»0，Zå1�hÁ���¢0/3�JT6¯�f，W×dOW3
�¬Sb，�Á�3_�¹ºÑÍ]\。

þE>*/�m3Ec*：
———óÙ03"AÁ�；
———-.0��3¿@Á�；
———-.�P-.0��3"AÁ�；
———ýî/0>*30/¿@Á�；
———-.�6óÙ0��Kt�（P/0）�¬u<=3Ø£；
———��Á�；
———��¼¹；
———�3¿@Á�；
———Ú/ÛÁ�。
VWs(Þt>SnPÙmOSn¿*�À9Á�¡。Zs(�JT6RST/4�¢3GH，

aÍr�d3mO60/JÐ。

-ef¢Á?®·(3�¬6Á�d，V�@áî>*j-�s，̀ c)�ä/0，õ/0_��。

２４

犌犅／犜３３９２３—２０１７



ÞdVulzîJ}WX¡3Ww/�3、���VRUõ3V*，VáCf[àCcÄ，fr�¬3
hig，@ýîV*j- ¡。�m«�JÐhi，§¨~Þ]dË/JÐ3V*·*�*。Â(ÁÂ
Ã�Ä�¾øPÅÆ30/V*�ÉG�f³�üA»0j-«�JÐ89。Z�î1iGHÇ3

ＣＴ１»43/0JÐÈ½ÈÉ¦V�Éf²2P�¨�¼fowr�3higPíJPÊJ，ÉÀÿ
WËå3«�JÐ��。cdJÐ�med�WX89Á�?+，£@�K§���óõ3>*j-
 ¡，Yxûx«�JÐ]aÍ'�*)。

�GHV�À��^8X\JÌ。õu，��^8)Xf@Z3áw�¬K*g¹X]a3。¸
�，@Á�¬P´x�¬güA3Cc3���¬3g=ô£X：@K¸(/0Cc，Z{¾９０％ª=
no3K*g@/46�JTj-�s；@K°(/0Cc，Eå1�6]õ��yNd3¶·´x�
¬�j-/46�JT�s。

７．３．３　Áã�Oäå

ZÍÀulá�@/0mO3¹º，Wj-¸É30/��（/43/5�s、/å�s6�JT
¼��s），W!"�*CD0f]õ_@Ähig¥=0/w�/�òJÐ。

７．３．４　æF=�çÓÓè

½Kò; ¡GHV(K@/µ�¬Sbh}6��Ydj-�À。
@KVÆ5-./0Cc，Zj-VÆ5�¡��À。@y53-./012^8，Q*��*P

�Nj，oK�gÜ&，¥o�g89òÞ�¬6Á�。@�ä5^86�À&�d，j-Ë±²、Ë�
¬ ¡ZXP�Þ%3。¡�ô£3§¨Z·*^8Îm3á�S，WÀ&[àÁ�dxG¸É3æ
ç，WX·¸G0/JÐ、¤¥、Yo6rsEF。Ht，ZVWs(VÆ5�¡���À-./012
Cc3�no。

Þd，̧ af^K^8AB6�¬3K*gj-éB­®¡��Ï³¡�d¼。éB­®¡�­
E�M§¨�¬6AB，W~ÞÐÑ34Ã/0Cc3¡�Ï�，Q*a�6`BV�É<=f[à/
0CcZ(Ä_ÉÁO3Þ¬Å&3��ùY&�。

@K�×ÒPäk�=<3-./0Cc，_~Ô5�¡�K*d，Zf¶Èü-Ä@��Ydj
-�À，{�ÀLVZ·*^8ÍÎ3á�S。^8�w<�d，Zf��íÓÁO|VW[è³Ô3
�m'。

８　µ±

８．１　µ±�y

-./012¸aQS+noSp1,no，_X^8ûÕweø��，�Kul�eC��^\
_LaôQ，É'ÂúS+;µB�õä_L，úS+1,3;µ�¬ÑX_�¸3，�_�¸\�V
W(��h}犓γ�Å_，ë�（３２）。犓γ= *：�¬]õS+3Ap�ýS+3��Ap»7。

犓γ＝
犜Ｂｒａｎｃｈ

犜ｎｏｍ／犖ＣＰ

……………………（３２）

　　�Ä：

犜Ｂｒａｎｃｈ———�¬]õS+3Ap，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ）；

犜ｎｏｍ ———Ñª=Ap，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ）；

犓γ≥１．０。

犓γZÐ�å1 �ed�g=。iÖ �¡P|Þ��}1V(d，ZVWå1Å１１À9Ì¡。
­Ê×�î3X：@K_-3^8，Å１１ò_3��h}¡V�W_¿¶。
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9１１　é±DE%&'()*;µ±�y犓γ

-.0î}犖ＣＰ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

��aO ��h}犓γ

ＧＢ１００９５

��aO

|&

+�

１ １．１６ １．２３ １．３２ １．３５ １．４４ １．４７ １．５２ ～ ７OPk\ 8

２ １．００ １．０５ １．２５ １．３５ １．３８ １．４７ １．５２ １．６１ ５O～６O 8

３ １．００ １．００ １．１５ １．１９ １．２３ １．２７ １．３０ １．３３ ４OPk^ 8

４ １．００ １．００ １．０８ １．１２ １．１６ １．２０ １．２３ １．２６ ４OPk^ Þ

　　��aO２Pk^dEFÍ�Þáî�2>*。

��aO３Pk^dEFs(|&Ú/Û。

@K�2*3é�?@K�2B�6éBò­´µ�&��õd3Z(|O，ÅÄ}¡V�W_¿¶。

:１：��aOS*４O：

１Oá]*\B/0、\��312Cc；

２O*Äa��/0，c+(¯Ø、¤�¥¦(12Cca；

３Ok４O*^��/0，c^B、ÙÏ0Æ／¥¦Æ、3Ú。

:２：-.0|&+�H|&�P|&��，|&-.���P|&Ú/Ûa，W�ä��Û�。

８．２　ê*>ëìÃ

８．２．１　ê*

�2XH-./012CcÄáîPQî�*（Ú/Û、óÙ0PCÞ-.03-.�§*）�A
WXØcfÀ=´µ¼¹Ú~´µ��ü2，�õîPÈ�2*_�(à{��+�W"tu�´µ
ü2。VW�(6à�P/03mO�+��2*，�ZÞ¸Éõ3´µ¼¹，W"ÁO��¹Pìí
tu�23O�。

}Ã3WXSnÅ&：ÂáîÄM0�2，�V[O[î-.0��，�K*X�2*~Þ¸É3
�2¼¹，-.0�bf-.�í。vOO32qj&úõV�É�6�¬_��，Z¸alm3Sn
�TL。�2�öSnZÄ6��2>*£Í��Øcò­E3éB�。�2>*3��YdÌL�
�2ÜÝ，{ÜÝ�òÞ>*3ØcÁ2g=。

８．２．２　%&)*FG;ëìÃ

^8�5-.12Æød，EOW§¨-.0húîü2¡345，�î@Æø���3Sn，�
Ed，VZ(q¼Æø���89GHj-89，Þ=ÆøX\ûx@=Iq。

８．３　í4µ±-.

�(��GHÞ：
●　ÂáîPQî>*´µ�2；
●　Ê^ul��，��
———Ê^/0��；
———Ê^-.�3��，{u-.0��'3ÄMÒ��；
———{u-.0/Cá�；
———s(§D-.0§3ßHÊ^u�-.00/@Ä��（�J(KNO-./0）；
———Ê^/06�3L��；
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———Ñ\�3´µ£2�；
———Ê^����6L��（��f-.�Ä3}[Øc）；
———Ê^�µàS�-.�3CD（=Ø）��；

●　�(>*e&Á�，c
———�(á&Ú/ÛPóÙ03e&Á�PÙÂ­ÙLd<=e&Á�；
———�(á&-.0��3e&Á�；
———�(-.�3e&Á�；
———Ñ\0/#�；
———Ê^��*3|&（/0、�、��、��）；

●　s(��Æø，cs(_Ç�¬Á2JAÆø3�M-.0�；
●　s(´µ¥2��
———s(´µ¥2��0，�ÖBC�Â�¬@Ø£xy；
———@´µ¥2��s(Ç�¬ÁÍ±bp�3ßH�ÁÖBC�；
———-.�¥2��s(ây@�¬xy3À¯；

●　�ä1232q&�（¶·AB�Y��o）。
òÞ�hGHWk��|Þ�ô3GH�X¡Ý¸aÑ\ul��<=ØcÁ2PÙ¸a>*Ç

�¬_��hiu£23ßH�Ñ\_��\�。cd-./012Cc3áîP­î>*���
2，­EÄ6j-«é89。

�h��GH3YdÌLK12hi3Z(|O、hi^8<Þ3ãW6z{ÅÆIi，Wk��
�QEc。Zå1Ï�P¡�Â(�hÎÏ。

９　îQ6+,

９．１　ïð

９．１．１　AB

��3n�*：
———¿»ü2*�<=*»¼3?@Øc；
———]õt�cÑ\ìíyâ；
———+»t�¬6é��¬；
———¥2��VWÊ÷äå；
———1,Ap。
f-./012Cc3^8a\Ä，��§56/0^8XLVéE、L�j-3，�X/0^8

EÄ63Qcf§¨��dZLVEÄ6。�Qhig，/03����V�XtuQc，�õó§¨
/0，5§¨��；ZÞ�Qhi，-.��3§¨L=G-.0h3±²。@K¤�¥¦aÂ(­®
EFó^3jl-./012Cc，��§¨k*éE，ßß­E���÷Z¯s(k�ä3GH89
Wgí��3§¨。

９．１．２　ïð<=

¢�hig，-./012CcÂ(¥2PÙ©2��，uõQ}his(©2��。

©2��~Þû½\、Dc¶×、noyâ\、²2Ap\、́ µ6�µ=Ø_rAB¹º、p¦f
rÜ¶·d²2、@¤¥¦p2&EF\XGõQ}<�*��Í<�aa½。-õ©2��3Z(
ZrÓæÀ¯��、xy、¥2a_�Qc3tu，@¤¥k±²ZÞ�³3EF。
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９．１．３　ïðÏÐ:Üñò

Zå1P+�>*3�¬、B�6¤¥hig=��µ½456±²。

��~�|}（̀ c��¸¹3§¨，��¿»�45a）3g=�­Ä6kQ?�¹ºQc（c�
��?��*3À¯6DOá�，ü-z�kúî*¼3z�ç�a），lë«¬Ｄ。

��3Dc6§¨­]õV�c¿À�¬3�¸SD。¥Qd½，��®/0mO�+���*
（8��）Vûx]d3��Yd。

-./012Ä��3=Ø，ZW¿À/0>*°FmO6>*�É���2*ô£。

９．１．４　ïð±²

���¬��：
———é��¬；
———/01,no6ul��<=3�¬；
———_���；
———AM�；
———_@Ä�¬；
———-.0��h}犓γ'Â3�¬Uõ；
———-.0hÁ�'Â3�¬；
———���<=3�；
———t��¬。
cdáîWí3>*<=PÙeCf��Ú，���¬89Z�è]õÆé¶á�ò<=3

�¬。

���¬89Z����Â(h}犓Ａ，-.���¬89�Z�è-.0��h}犓γ。

��Â(h}犓ＡZ{å1 ＭｉｎｅｒH£，s(6ò§��45éD3êH}�89。~�GH|
ëＩＳＯ２８１：２００７。@K¾¿÷­uGë«^83°(-./012Cc，/089§(3犓Ａ¡，V�
���893犓Ａ¡_L。

f�¬WkABg=»0，VWìmÄ6¤¥GHW§¨��。

９．１．５　Sl

@K-.�JA3-./012Cc，-.0��389ABZs(?@AB。?@AB89ë４．５。

９．１．６　ïðð±óÍ

９．１．６．１　ô*ïð;!�õö>÷®¦ø�y

@K¸(-./0Cc，©2��3­®VWå1��ul¯3Ü«，¾[à�¬6<�'¬íÊ
÷3ª=no（íîh}１．０）­w�¬89。

��3§¨Zå1��ª=­®GHj-，*�@��¾¿ＩＳＯ２８１：２００７%=3�¢­®GHj
-ÕÖ。

@K°(-./0Cc，Z�/0ul¯�ï�»¼���89GH6­®EFûûá6。

(�¢­®GHÕÖV¿ÀfÄ6x¤¥6,ð�¹º3hig，9d3��­®k+O[à，u
§¨kOW3��±²。��j-��ª=­®犔１０389，W_��·ü-K*g��3[à­®，

ÞV��6^8�é_¸Pa�^8。
^8ÿÑf§¨��±²dZÄ6?�3¤¥6,ð�EF。Ht，¤¥K*（¤¥Ö45、,ð
６４

犌犅／犜３３９２３—２０１７



�）Zøû/012Cc¶ñ§C{u8ò3á�S，WZf(�6©ªóôÄ&g`&。
õ@ghj=3Z(­F，ful¯�ï�¯=Gýô¡6�^K*»0，�VW@=u3-./

012C c j - k ð ô 3 � � ­ ® 8 9（µ K l m 3 � � Ú � 0 4 6 J Ð Z � 8 9，̀ c

ＩＳＯ／ＴＳ１６２８１）。

��­®_X��±²§¨3öá��，�Qhig，��±²Zå1ª=@�¬犆Ｏ6@�eË
h}犛Ｏ§Ì，«¬ＤÀÁ§¨HI6@�eËh}犛Ｏ3*�¡。

９．１．６．２　ù*ïð

¥2��(K_`a３．５ＭＰａ3��¯�，P¯�¤¥d3�÷B�_d`a７．６ｍ／ｓ。¯�¤
¥d，��¯�_Z`a５．４ＭＰａ，�÷B�_d`a７６ｍ／ｓ。

９．１．７　úï�ïð;Ï=>n¥+,

-./012CcÄ_L��Øcò~Þ3j=¶·K*L=G@��3jlEF。½��
«¬Ｄ·%G��Dc^83á]&H�ô£，ÀÁ-./012CcÄjÞ�h（-.�，-.�，
óÙ0�h）Ä]�ë�*�3��DcGø。

９．１．８　ïðûü;[I

½��å1ＩＳＯ２８１：２００７���¢­®WX，fÄ6¤¥、z�、xyQc3hig，ÀÁ��±
²65,3§Ì�£、89GH、Z~3ÕÖ，k­EÄ6Pg=3��|}，lë«¬Ｄ。

９．１．９　ïð;`Qýuþÿ±²ÏÐ

õ@-./012Cc3[à¶i，½��@��Ú�¸¹Pê�¬§¨、¶·¸¹ÍÀ、fJÐ
��3ê�¬§¨aÀÁH�îë，lë«¬Ｄ。

¶·¸¹89|ë«¬Ｅ。

９．１．１０　ïð�!�、ïð�ï;nMÏÐ

�、��º6��»¼3DO§¨ô£|ë«¬Ｆ。

９．１．１１　ïð;"ùo\

ë�１１¾。

９．２　'�hï#

９．２．１　�4

-./012Ccò(3õQ}����*/����。/����f­îP�J�*»¼Â1
,Ap6æç@Ä��3·(，Z(K^����3#&�J。/����3Út/Vs(RST/
0PRSTà�。��453���_æK½��3#$。

Þd，Â(���X*GáhAp1,*3CDG�。-(·¥2�*d，̀ c�(3Q127¯
ù/03à�12��VWú*áwé#3���。

/�����É1,"p，_�1,*�P´µ�¬。P�J*Z¸a���*j-�µ6´µ
=Ø。_@Ä3���É<=á=3*�6´µ�（|ë９．２．４），�X_��®�h��=Ø�*。

７４
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９．２．２　=�><Ý

１）　×ï�6uï�/����
-./012Ä�(3/����¾eø5�òSÞ×ï�（Ý１８）6uï�（Ý１９）­w，¾/3

�JTòSÞY/6¼�/­4。

`&：

Δ犪ｓ　———óÙ0üAd3�M�；

犳∑ ———���3f���；

犔Ｃ ———���3#�。

C１８　E$�'�hï#

C１９　�$�'�hï#

　　)Þá§à�/3���ß*×ï�/����。�4���)J(KP�e>*ef¥ä3f
���3hi，̀ cÚ/Ûa#&§*3�J，PóÙ06I}*¼3�J。V¸a{u��、Ué�
��#�、PCD±saûè^���ÞV�<=3f���{ufOW3vt¡»Ú。×ï�/�
���f���3OWvt¡*犳∑ｍａｘ＝０．００１ｒａｄ＝０．０５７°，�}¡Xå1���@KPà�áw3
/030/JÐ��3¹ºg=3。

fy53LM-./0CcÄ，V¸a@óÙ0P-.030/j-¼��¢�æç×ï�/�
���f���lû3mO��。¼��Eå1]üý¶·K*g3f����g=。f¤¦/0U
B�káhéE|OÂ(3¶È/012CckþµK¸ak�m3Snj-0/3�JT�¢。

�(­w_t/3u�/ÿ�J­@���/Wæç�J*3´µØ£Wkf���3���ß
*uï�/����。�(K�-./012Cc3gáO3ýÁ�0ÜO3ýô?�J。uï�/
����3f���_¹ºóÙ06-.03JÐ��。

２）　Y/6¼�/
-­îP�J*@Ä8��P��óäd，Vs(Y/���；-��óõd，Zs(t/Ïa¼

��¢3¼�/���，W!"0/w�3r�a^，�ä0/3�¬Sb。���3¼��¢�ZZ
å1]õf����89。fLV��g，@���j-J-3¼��¢É^K_�¢d3����，
８４
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4#Â(­®。

３）　óÙ03]õ�M�
/����_@Ä<=3f���ÌLKóÙ03�M�Δ犪ｓ、���3�M�Δ犆6���#�

犔Ｃ。�f���¹º���Útà�/3JÐ�Ë3õä6Z�3SbIq。
óÙ0üAd3]õ�M�Δ犪ｓｍａｘÌLKul��6r�03Á�。
ul��þE��ú-.��ü-d�MT3]õ´µ�£�6/0��L=3]õ´µ�M�

Δ犪ｇ­�S。-.��ü-d�MT3]õ´µ�£�ZþE�­î�S§û：ú-.��]õ´µ
¶·¸¹（V(US¸¹¬(）3KS»áΔ犪ｂ6ú-.��'ÄMÒvt��Δ犪ａ。{�£�*óÙ
03´µ�£Ê÷GV�3q¼。

/0��L=3]õ´µ�M�Δ犪ｇþEÌLKóÙ06-.03´µ¢OÑ��犉ｉｓ″6犉ｉｐ″¢O
·(0ÁO3]õ¡。*GV®Âë，V¾óÙ0、-.03´µ¢OÑ��»6¾�（３３）89：

Δ犪ｇ＝犉ｉｓ″＋犉ｉｐ″ ……………………（３３）

　　�Ä：

犉ｉｓ″———óÙ03´µ¢OÑ��，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犉ｉｐ″———-.03´µ¢OÑ��，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。
Wíul��，éír�03´µÁ�Δ犪ｆù*óÙ0üAd3]õ�M�，ë�（３４）：

Δ犪ｓｍａｘ＝Δ犪ｇ＋Δ犪ｂ＋Δ犪ａ＋Δ犪ｆ ……………………（３４）

　　-/012Cc3#�óõ，Á��Δ犪ｆòf7`óä，VW\½；XÄMÒvt��Δ犪ａòf7`
Zóä，ZVW\½d，í�V¶Íû�（３５）：

Δ犪ｓｍａｘ＝Δ犪ｇ＋Δ犪ｂ ……………………（３５）

　　-óÙ0üAd3]õ�M�Δ犪ｓｍａｘÊËd，cVW\½���3�M�Δ犆，£V¾�（３６）89
���3]ävt#�犔ｍｉｎ。

犔ｍｉｎ＝Δ犪ｓｍａｘ／ｓｉｎ（犳∑ｍａｘ） ……………………（３６）

　　４）　/}§¨
Q*à�0/&}3õä@K0/:;Z�|Þ&�3¹º，à�/}3§¨þEÌLK@û½

6ul3EF，ÇóZÄ6¶ñ&，Ð�Âà�/3&}_E6óÙ03&}?�óõ。á]�`，0
/õõ，õ��r��，Xäk�=<3Ï!&õF。@Kóä30/，õk�=<3Ï!&óF。

９．２．３　×Ã%&

/����3ùY��þEXxy6w2xy，0/r/£v�ÁO，Ì�xy3þEûèXÊ^
/�ò�6�ä¤¥Yd。

/����3^8Z�v:;~�、xy6w2xyk���½�~�３îG�j-ÕÖ。

１）　v:;~�ÕÖ
���3v:;~�XµK:;ÓØK0/¶·^�áâã，¾{ã3:;�Ë、{ã3Y´、0

/3ÞYmO/Ø60/ñ�À¯3�(:;Z��ÕÖ3。
OÓ"���à�t/Ä6Â(h}犓Ａ03:;~�犛ＳV¾�（３７）ÕÖ。

犛Ｓ＝
８０００犓Ａ犓ｍ犜

π犱
２犫′

≤犛ＳＡ ……………………（３７）

　　�Ä：

犛Ｓ ———à�t/Ä6Â(h}犓Ａ03:;Z�，×Ø*_ý�GÚÛ（Ｎ／ｍｍ２）；

犓ｍ———�¬Sbh}；

犓ｍ＝１＋犳∑／０．００４

犳∑ ———���3f���，×Ø*#�（ｒａｄ）；

９４
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犜 ———���1,3ª=Ap，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ）；

犫′ ———0/3ÞYmO/Ø，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；犫′3vt¡*犫′／犱≤０．３３，̀ Á�#$3���
­·°$Sn，X_æK½��3#$；

犱 ———¶·^�áâã3Y´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犱＝
犱ＯＳＰ＋犱ｉＳＰ

２

犱ＯＳＰ———tà�3õ´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犱ｉＳＰ ———Úà�3ä´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犛ＳＡ ———ñ�À¯3�(:;Z�，×Ø*_ý�GÚÛ（Ｎ／ｍｍ２）；

犛ＳＡ＝３４．５＋６．９ 犎（ Ｃ）

犎Ｃ ———ñ�ò�，ＨＲＣ。

POÓ"3Úà�0/3:;~�ÕÖ_f½��3#$»Ú，Vs(��89GH。

２）　xy6w2xyÕÖ
/����3xy6w2xy3O�P�&�，½��WÕÖ����*'3@­wO�áÂ%

;。Út/3/�»¼�Kf^�¬、¤¥¦ÄÞ±²ã6x¯&°，Wk¤¥_¸3hig¥=?@
ü2Xxy6w2xy3]éEôQ。�K_@ÄÌäGJÐ�Ë，UõG�¬~�WkvO>*»
¼3¥2B�，Q�_@Ä3���ÉõõÑ\�(�¬。_@Ä�6[àJÐ3ÞY/ØÁ'，�é
_@Äd，ùÂUõ/ØZÂ_x&�UéÞY/Ø3Yd，Â(¼�/à�ZXc�，Q�@�é_
@Ä3���ZUéY´¹�Ê^����。

xy6w2xy3ÕÖ89�X¾�^òÞ0/��b�¬dÁ3，Ä6Â(h}犓Ａ03/�
7¯Z�V¾�（３８）ÕÖ。

犛Ｃ＝
８０００犓Ａ犓ｍ犜

狕犫′（犱２ＯＳＰ－犱
２
ｉＳＰ）

≤犛ＣＡ ……………………（３８）

　　�Ä：

犛Ｃ　———Ä6Â(h}犓Ａ03/�7¯Z�，×Ø*_ý�GÚÛ（Ｎ／ｍｍ２）；

狕 ———à�/}；

犛ＣＡ ———�(7¯Z�，×Ø*_ý�GÚÛ（Ｎ／ｍｍ２）；

#�¶·8xyd，

犛ＣＡ＝犓ＳＣＡ犎Ｓ
２

犎Ｓ　———Ú、tà�/�ò�ó\3áî3/�ò�，ＨＲＣ；

犓ＳＣＡ ———À¯�(Z�h}，¢¥P±�d，犓ＳＣＡ＝０．０６５；/�Å�òÍd，犓ＳＣＡ＝０．０５７。

f１０８´xÈ}Wg¶·d，犛ＣＡ¾Å１２§Ì。

9１２　'１０８()"yU*+,z-.;/40Ì�Í

/�ò�犎Ｓ／ＨＲＣ ２０ ２８ ４０ ４５ ５０

�(7¯Z�犛ＣＡ／（Ｎ／ｍｍ２） ５０ ８０ １１５ １４５ １７０

　　３）　���½�~�ÕÖ
�GÕÖà�0/3~�»t，�Z�m���½�3~�。]�ë3ùY&�Xftà�3ä

Y´ã¥="AùY，WkÚà�æç3>?。

ａ）　tà��"AùYÕÖ
���tà��3]õ"A:;Z�V¾�（３９）ÕÖ。

０５
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犛ＳＳ＝
１６０００犱ｍｉｎ犜

π（犱
４
ｍｉｎ－犱

４
ｉｎ）
≤犛ＳＡ ……………………（３９）

　　�Ä：

犛ＳＳ ———�3]õ"A:;Z�，×Ø*_ý�GÚÛ（Ｎ／ｍｍ２）；

犱ｍｉｎ———�3]äY´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犱ｉｎ ———qM�3Ú´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。
@K[M�，-à�3/ØäKb�Y´3[S»á，X�3]äY´aKà�3/å�Y´d，

�3�����`a/3:;����。

ｂ）　Úà�æç>?ÕÖ
Úà��rWg３wZ�：
———mO´µ�<=3'Âæç>?3Z�狊１；
———à�/¿@ÌZ�狊２；
———AM�<=3�ÕZ�狊３。
Úà�æç>?3~�¾�（４０）ÕÖ：

狊ｔ＝犓ｍ（狊１＋狊２）＋狊３ ≤狊ｔＡ ……………………（４０）

　　�Ä：

狊ｔ ———ÑÌZ�，×Ø*_ý�GÚÛ（Ｎ／ｍｍ２）；

狊ｔＡ———�(Z�，×Ø*_ý�GÚÛ（Ｎ／ｍｍ２）；　
狊ｔＡ＝６．９×（９＋犎Ｃ）

狊１———mO´µ�<=3'Âæç>?3Z�，×Ø*_ý�GÚÛ（Ｎ／ｍｍ２），¾�（４１）89；

狊２———à�/¿@ÌZ�，×Ø*_ý�GÚÛ（Ｎ／ｍｍ２），¾�（４２）89；

狊３———AM�<=3�ÕZ�，×Ø*_ý�GÚÛ（Ｎ／ｍｍ２），¾�（４３）89。

狊１＝
１０００犜ｔａｎαｎ

π犱狋ｗ犫′
……………………（４１）

　　�Ä：

αｎ———à�¯�f，×Ø*�（°）；

狋ｗ———Úà�æç3çC，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

狊２＝
４０００犜

犱２犫′犢Ｓ
……………………（４２）

　　�Ä：

犢Ｓ———/�h}（３０°à�/s(１．５）。
:：í��^à�/3áâ^�ã�r�¬。

狊３＝８．８５×１０
－１２狀２（２犱２ＳＯ＋０．４２４犱

２
ｒｉ） ……………………（４３）

　　�Ä：

狀　———���AB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）；

犱ＳＯ———Úà�æç3t´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犱ｒｉ ———Úà�3/å�Y´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

９．２．４　vj123;45Í

�K���0/¼3ìí�，WkJAd*GJZ_@Äu<=3(A6�2ü2，_@Ä3
���É<=á=3«é�。�h��1,3Ap、ìíQ}û¢7，_@Ä�6AB@X3¹º
vä。

�h�XÕ�&3�，@K��óõ3���，-üAãK��odV�Éû*éE3�2v。

１５
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１）　«é�µ�
_@Ä3/����É�K?@¥2u<=�µ�。��VW¾�（４４）À9：

犠ａ＝
４０００犜μ

（犱ＯＳＰ＋犱ｉＳＰ）ｃｏｓαｎ
……………………（４４）

　　�Ä：

犠ａ———«é�µ�，×Ø*_（Ｎ）；

μ ———ìíQ}，Ì０．２５。
¡�Å&，ìíQ}ÇÈ1,�¬3_Lu_L，]õ¡V�É^û０．２５。¿¶^8WkÀ9*�

6´µ�dZs(�¡。

WXí，cduï�/����3­wY´?L，*��?@。�X[àWPc�，���fáî
Gµíúef)*�，�V�6���3­wf_L3f�güAÞ�。

２）　«é´µ�
Ý２０Å&：-_@Ä3���JAd，mO3?@¥2<=3���/3ìíä�É'Âáî¿

p。�¿pÉ�6���3Háw<=áî«é´µ�，�z¡¾�（４５）89：

犠ｒ＝
１０００犜μ
犔Ｃ

……………………（４５）

　　�Ä：

犠ｒ———���Háw<=3«é´µ�，×Ø*_（Ｎ）；

犔Ｃ———���#�，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

C２０　6TÍ>ïTÍ

　　���3â´犚Ｃ¾�（４６）89：

犚Ｃ＝
犱ＯＳＰ＋犱ｉＳＰ

４
……………………（４６）

　　���fâ´犚Ｃã3;µìí�¾�（４７）89：

犠ｆ＝１０００
犜μ
犚Ｃ

＝４０００
犜

犱ＯＳＰ＋犱ｉＳＰ（ ）μ ……………………（４７）

　　;µìí�犠ｆ3Gµ6mO�?�f�*αｎ，òWfmO�í3ìí�*犠ｆ／ｃｏｓαｎ＝犠ａ，89e
dùL�（４４）。

９．２．５　-."ù

*!"a*xy，_@Ä3���Zj-¢g3¤¥。¤¥¦V3Aà�/4，WéJò<=3x
２５
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y&&°。�Kef¥2、�ËÌä3JÐÓE�rk^3�¬，òW_@Ä@xy3¹ºP�õ。
Q*¤¥¦rAM�3·(，òW¥o*ØKJAÄM3���Ê÷¸É3�+¤¥p�。�d

V�­Es(,Ø、-.P¯�/÷a0ãûè*�h���Ê÷¤¥。^AB6�Ü¶·d�&'
ÉkétÁ。

¸�，¤¥¦3N�Xå1/03hi§=3，�X@KEFÂ(­®#3à�，K*��d，VÄ
6s(\N�¤¥¦。

９．２．６　78:Üñò

１）　Ap1��
ùÂ����>@Ä，E£2XdZÉLxáîaK���Ú�ìí�õä3�µä�。£2�

��ò­]ä�µ�����_@Äd3�?L，|ë�（４４）。

２）　�23
_@Ä3���Z^8~Þ¸É3´µ¼¹6�Õ¼¹，�eø^8E¿ÀfÁO��3]õ�

�hig_É24。�¸�EF�¹WkDO7��à�^83*�¡kéØ�。
���3]õ´µØ£�V¾/0f]õ�¹dóÙ03´µØ£éífvw�¬hig3Á�

�89。

３）　xy¥=03Â(
-���¥=xyd，ZefÉ<=ÆÇ��13V�&，Q�^8dZÄ6x��_L3@Ä

�，PÙ�ûxyÒa03Â(¶i。

９．３　9:;H6

９．３．１　+,<=

���<*3(5X�­îPkQ3P�J*<=fáÂ。�<*Z~Þ¸É3vÌ~�6}
�，W�r]õÚ�kt��¬，W!"�K�<*3ÌÍlû$���6u�6P�J*»¼<=Ø
£。Ht，�<*ZV�É�r:;�¬，�whiEF·já�Sn，�_f½��3#$»Ú。

½��òÊ÷3�<*Z�389GHÊÏÄ6xWgQc：
———��3~�O�；
———�K¶·�¬'Â�J*ÄUS$��3Ìä；
———�KâôO�'ÂUS$��3Ìä；
———7�a\Äê��3S.；
———<Á�¬3��~�；
———��8�P�/'Â3P$��*3¯ÏZ�。

９．３．２　;H6ÿ;±²

ê��¬X*¿»$��uèéK�<*3]U�¬。@(K¨�/012Ccò(3�<*，

*�ê�ÌZ�σＭ¾�<*０．２％§�Á�P7`4Í~�犚Ｐ０．２3７０％，ù¾�（４８）89，~�}¡ë
ëÅ１３。

σＭ＝０．７犚Ｐ０．２ ……………………（４８）

　　７０％3}¡X*GÊ÷¸É3eËh}，W��K"pìíQ}3ÁÍ�6aZ�，¿»§C��
ò­E3�<�p，Wk���<*éNÂ(ug=3}¡。

３５

犌犅／犜３３９２３—２０１７



9１３　ÿ;>�Í

ＩＳＯj&aOａ
�<*3]õáßY 犱́ｍａｘ／

ｍｍ

０．２％P7`4Í~�ａ犚Ｐ０．２／

（Ｎ／ｍｍ２）

ê�ÌZ�，σＭ／

（Ｎ／ｍｍ２）

８．８ ３９ ６４０ ４４８

９．８ １６ ７２０ ５０４

１０．９ ３９ ９４０ ６５８

１２．９ ３９ １１００ ７７０

　　
ａ
　ＩＳＯj&aOå1ＩＳＯ８９８１。

　　ê�Ì�犉Ｍ·(K�<*3ÌÍÓ，V¾�（４９）89：

犉Ｍ＝犃ＳσＭ ……………………（４９）

　　�Ä：

犉Ｍ———ê�Ì�，×Ø*_（Ｎ）；

犃Ｓ———�<*3ÌÍÎ�Ë，×Ø*�GÚÛ（ｍｍ２），V¾�（５０）89：

犃Ｓ＝０．７８５（犇ｆ－０．９３８２犘ｆ）
２ ……………………（５０）

　　�Ä：

犇ｆ———�<*3áßY´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犘ｆ———�<*�Ò，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。
á]¸a@�<*èé"p�×dê��，PÙs(�¯ÌÍPé�a��GH。�<*×dê

��ò­E3�<"pV¾�（５１）À9：

犕Ａ＝
犓ｔｃ犉Ｍ犇ｆ

１０００
……………………（５１）

　　�Ä：

犕Ａ———�<"p，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ）；

犓ｔｃ———"ph}。á]ÌÑìíQ}*０．１２，犓ｔｃ＝０．１６。

９．３．３　;H6/4�Í

�(ÌÍZ�σｆａ¾�（５２）89：

σｆａ＝０．３５σＭ犓ｊ ……………………（５２）

　　�Ä：

犓ｊ———�J#�h}，ëÅ１４。
�(ÌÍZ�XµKg;K*（f�#$Wt3Z(|OE·lmSn）：
———ÓæÓæ�J；
———ê�ÌÍ�¬aK０．７犚Ｐ０２，ëÅ１３；
———µK�JÝ�ã�<*ª=«¬d3Z�*�(ÌÍZ�3４０％，f２００％3«¬d3eË

h}*１．２５；
———犾ｇ≥４犇ｆ，ëÝ２１。

４５

犌犅／犜３３９２３—２０１７



9１４　?q@Ã�y犓犼

�J#�h}
P�J*À¯

" 95

犓ｊ １．１４ １．２８

C２１　;H6A;o\

９．３．４　;H6;>B�Í

èéf�<*í3ÌÍ�Z{å1/012Cc3ÆÇª=no�89。Z¾�h�·(f]_
�3Gµ，�èòÞ3Ú�6t��¬，̀ c:;�¬、*��¬a�Ä6，�X_Z�èê��¬。¾
èé3ÌÍ�·(f�<*3ÌÍÓÚÄ6。�<*3ÌÍZ�VWå1�（５３）89：

σｆ＝
犉Ａ

犃Ｓ
≤σｆａ ……………………（５３）

　　�Ä：

σｆ ———�<*ÌÍZ�389¡，×Ø*_ý�GÚÛ（Ｎ／ｍｍ２）；

犉Ａ———èé3ÌÍ�，×Ø*_（Ｎ）。

９．３．５　;H6;C;

@KõQ}¶ÈZ(|O，-��6<Øí3�<*3ê��ûx½��3EFd，�<*_­E
1�。

eCf�í3�<*Z1�Wg¿eË。y51�GH��：
———ú4)2=Û；
———��>OÓ3âô*；
———�15；
———��¦；
———1�?；
———1�"@。

５５
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９．４　.?q

|ëＧＢ／Ｚ１９４１４。

９．５　%&f

９．５．１　%&f;,4

-.�^·(fýî-.0í0/3·(�WAp��1,x�（-.�JAd）PÙ��（-.
�<=d）í。

９．５．２　�ÔDE�%&f

�4-.�Z(]AB，X�­î�-3�Ø6�J­�Ø3�b�J�§û。þ�ØYJ��
P��?�，Há�XÈ�Ø。Ý２２ò_Xáîy5[`。

C２２　Fx%&(;�ÔDE�%&f

　　�w-.�3-.0Þ­weCG�。

G�１：--.03Y´óõd，Vf-.0Ú'C��，��`a��'+���W�J­�Ø。

{eøVWÞYcÂ��、��6-.0§ûØK­î-.��Ø»¼3¶+eC×>。

G�２：{eøf-.0Y´óä，PÙs(NO-.0，-.03Ú'_�C��ds(。XX
^��<=f-.�­w3�ØÚ，̂ -.0Cf��í，��­wCô­�Ø��3Ú'Ä。�wG
��J�3CÎ�ËV�Érx�ØÚ��t´3tu。

u�ØD�-.�3ýî�Ø�r-.0��áâ3�¬6-.�KS»á3Ap。��È�Ø
3�¬¸a�J�1,xþ�Øí。�J�·*:;EP¶+E，ZÞ¸Éõ3±²，\£�É<=õ
3Z�6Á�。

-.0î}、-.0t´，WkÚ/ÛÚ´�Étu�J�3CÎ�Ë。Ý６Ä_Ááy53�J
�CÎ�。

ÇÈ-.0î}Ué，�J�3V(q¼ÉÌä，CÎ�ËÁä，�6Á��éõ。�Á�ÉÂ�
�、��6-.0§*?@K-.��T<=áîä3"Af，�6óÙ0�-.0mO6-.0�Ú
/ÛmOÁO0/mO��。

Z{^�J�^8dÐV�õ，WÌäÁ�。Z¸a89PÞt>Sn（ＦＥＡ）�gcg=Á�
６５

犌犅／犜３３９２３—２０１７



�，̧ a ¡�À，@-.030/j-J�3�s�æç�hÁ�。Q*�h�s)�@Záî�¬
Û�¹X]ÞY3，òW-�¬_Ý=d，-.0Zj-¼��s。

９．５．３　EÔDGïHI�%&f

�4-.���s(áîþ�Ø，̧ aCDxþ�Øí3:;���+�ÚC��3-.0。
Z89Ps(Þt>SnH�gcg=:;��3Á��，̧ a ¡�À，@-.030/J�3

�s�æç�hÁ�。-.0Ú¸�s(áî±M��，W��0/�JT���ÑÍ]\，Ldú­
j-¼��s。

���¸�rx/0Ø´73tu。

９．６　!�

��3µ½n�X�rÚt�¬；�)¤¥ÖFÁ；�)tÝÛ、GaVãHô；.�6IJrs
a。��3é¶��E¿ÀeCf��Ú3§*�g@Ä，��EÞ¸É3~�6#�，W¿»/06
��füAWk�r]õÚt�¬dãK@ÄIq。

��^8dZÄ6V©�&、G�@Ú�³ÔaQc，Z%=��íS'3456±²EF。
¸�，��^8E~�Ä6g;G�：
———KÖ�；
———äù±²ãjô��3«*，̀ cfÞ*、̧ ÏLa；
———MÖ'6éÖ'，̄ ��ÖÖ；
———ÖØH_�，Ö�ÌVÖ；
———NÖ�P{&ÖO；
———³Ô'6�m'；
———óõ3Å�.��Ë；
———X\s(ÛDE；
———^B/0E^�ªP；
———eC=、eCH¢；
———¦2ÆeC�；
———@Kóõ312CcZ^cÛ�±s�6QÄ�；
———ÂR'PRS。
@Kõ1273-./012Cc（̀ cNO-.PvO-.WkQO12Cc），Zj��îg

¿��~Þ¸É3~�6#�，Q*ýÁAp（PÙUB�3ýôAp）Éf��6eCH¢PeC=
ã<=¥õ3�·(�。

９．７　ï

�3^8Z¸É�rdÂ/0mO<=3Ú��¬�t��¬，ZÞ¸É3~�W!"��PT
&Á�；ZÞ¸É3#�W¿»/0¢gmO6��3�µ@Ä。

�3Z�89、�(Z�6@À¯3EFVëＧＢ／Ｚ１９４１４。
*¿À0/3¢gmOWk��3°FJÐ，ZSn�3Á�。

９．８　%&(Gï

©¸-./012CcÄ3-.0��3n�X*-.0��Ê÷+�，WÊ^-.�3"A#
�。¸�，-.0��ZòÈ�µj-CD，6-.�'X�DO。-.0��6-.��3DO§(
ô£V|ë«¬Ｆ。cd-.0���-.��»¼3´µDO_¸W�)-.��3ÚÛ?@K-

７５
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.0��3A2，�V�ÉÂ-.0��¥=xy，�6-.0_@ÄWk-.0P-.��¥=ù
Y。-.0��3Å�Zj-2SòÍ，WÐ�Ì�xy。HáG�，-.0���-.0��ÚÛ»
¼3�DOV�É�6-.0���KCD�u<=�µê�¬。--.0Â(QîP*���d，
f��»¼Z^c3xWÌ��4�µê�¬3<=。

９．９　%&'()*;S*JK,@

-./0123A2��89��２î��：

１）　89úüA*þ�ÿ�TüAd3A2��，��：
———óÙ0kóÙ0�Ñû3A2��犑Ｓ；
———-.�6ú-.0�Ñû（̂ X;û犖ＣＰîîÄ��U=f-.�í_2）?@K-.�

ÄM�TüA3A2��犑Ｃ＋Ｐ；
———ýî-.0�Ñû?@K-.�þ�ÿ�TüA3A2��犑ＣＰ í-.0î}犖ＣＰ；

———Ú/Ûk�Ñûþ�ÿ�TüAd3A2��犑Ｒ。

２）　89^B��úüA*3AB7，̂ úüA*þ�ÿ�TüAd3A2��!9û^B�í
3A2��：
———^^B�AB*狀Ｈ（gh453123^B�_á=XóÙ0）；
———óÙ0AB狀Ｓ，̂ B��óÙ03AB7狀Ｈ／狀Ｓ；
———-.�AB狀Ｃ，̂ B��-.�3AB7狀Ｈ／狀Ｃ；
———-.0?@K-.�3AB狀ＣＰ，̂ B��-.03?@AB3AB7狀Ｈ／狀ＣＰ；
———Ú/ÛAB狀Ｒ，̂ B��Ú/Û3AB7狀Ｈ／狀Ｒ。

�-.12�h!93^B�í3ÑA2��¾�（５４）89：

犑Σ＝
犑Ｓ

狀（Ｈ／狀Ｓ）
２＋

犑Ｃ＋Ｐ

狀（Ｈ／狀Ｃ）
２＋

犖ＣＰ犑
Ｃ
Ｐ

狀（Ｈ／狀
Ｃ
Ｐ）

２＋
犑Ｒ

狀（Ｈ／狀Ｒ）
２

……………………（５４）

　　í�Ä，-g>*<=d，AB*�，_89127，{>*3A2��*�。
W¶×-./012（|ëÝ２）*`，-Ú/ÛＲ<=d，òÞüA*3A2���!9x^Bó

Ù0�í。

�K： 狀Ｓ

狀Ｃ
＝犻ＲＳＣ＝１＋

狕Ｒ

狕Ｓ

狀ＣＰ＝－（狀Ｓ－狀Ｃ）
狕Ｓ

狕Ｐ
＝－ 狀Ｓ－

狀Ｓ

１＋狕Ｒ／狕Ｓ
（ ）狕Ｓ狕Ｐ＝－狀Ｓ

狕Ｒ／狕Ｓ

１＋狕Ｒ／狕Ｓ
（ ）狕Ｓ狕Ｐ

狀Ｓ

狀ＣＰ
＝－

狕Ｓ

狕Ｒ
＋１（ ）狕Ｐ狕Ｓ

Vd{¶×-.0h!9x^B�í3ÑA2��89�（５５）：

犑Σ＝犑Ｓ＋
犑Ｃ＋Ｐ

狀（Ｓ／狀Ｃ）
２＋

犖ＣＰ犑
Ｃ
Ｐ

狀（Ｓ／狀
Ｃ
Ｐ）

２＝犑Ｓ＋
犑Ｃ＋Ｐ

（１＋狕Ｒ／狕Ｓ）
２＋

犖ＣＰ犑
Ｃ
Ｐ

［（狕Ｓ／狕Ｒ＋１）狕Ｐ／狕Ｓ］
２

……………………（５５）

９．１０　LM

９．１０．１　VWNÙ

-./012Cc>*3��X¹º&�3P�éEQc。òÞAB`a２００ｒ／ｍｉｎ3>*�Z
Ä6j-��，�XW_~u。@ä5>*、z{�IP��¸3�*，Þ[µÏ�d，��Ê^­��
�*3AB%=。
８５
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ＧＢ／Ｔ９２３９．１（ＩＳＯ１９４０１）Ê÷G��H�ô£。

９．１０．２　HI�%&fOG

-.�<=d，JA>*Z¾¿1iG�j-��。¸�，��µ��*��DO�。

９．１０．３　RS�%&fOG

-.�A2d，JA>*¾¿1iG�j-��。@K__��3>*（�2óÙ0、�2-.
�），Zé¶áî~��(3�¬¾b�Y´3µ��。

JA�-.�í3-.0_�þÈ�ÿ�TA2，uX�þÈ-.��TA2，Q­Ej��î。
Q*8H@CF3-.��*j-2��，*GÌä-.��*3_���，ý§ú-.0§*3é�
ZÐV�?a。

-.�§*3]Ô_����-.0î}、-.0§*3é��、ÄMÒ、üAB�a¢OQcÞ
�。89dx3_���Z�/012Cc��>*§¨3����?éD。

９．１１　¦m

９．１１．１　%&'()*m¥;`QîQ6¦m

f-.�JA3-./012CcÄ，-.�¸�·*ýôPýÁ>*，á]���+�，X~Þ
=Øn�。VW^Ú/Û·*��3á�S，W#&G�eCf��í，ZVWÂ�f��Ú���
2。#&eC3Ú/ÛZ{?@K-.��T�g=Ø，W"-.06-.���3r�aõ。

-.�<=d�-.�JAd3hiáV，­EáîP­îÄM0�É�2。
¸�X�óÙ0�2，óÙ0_�rt�´µ�¬，W�2=M、g¿�-.0»¼OW3��。

�ë~HX�(à�ÿæ��J���23óÙ0，Phi�g=Ø、�óÙ0eCx�mOØc¿»
OWÒA3áî��í，̂ óÙ0´µØ£'Â3�JT��{ufOW3vt¡»Ú，WÌä@0/
JÐ��3¹º。

Ú/Û�2d，óÙ0VWÂ(#&+�。
@K×O12Cc3�2Ú/Û，]¶×3áw^8X¸aà�^Ú/Û�JxýÁ�3H¢í。

~���ÞQw，�ë3~HX�(Ú/Û/3tÍ�S·*Úà�。
í;3Ä6)Xáh37óDi3�£，WX��XJ(KY/03×O^8。Â(ÙVWå1

�h�£，j-QwÁ5^8。@KQO-.、NO-.，PÙ��eø��3^8，µ½�£�?L，
ù：*üh�rt��¬3>*Ê÷¸É3+�，WÂáîPQî>*�2，W]õ\�cÑ\2�¬
6[O��。

９．１１．２　¦m-�

-./012Cc3eCG����/012Ccµ½?L。VWs(H¢eC、cVeC、�:
Wa_LeCG�。eCXºZ~Þ¸É3~�6#�，¿À/06��3Á��_`a��¡。e
CdZ¿ÀeC��，W"<=«é�¬。

———-./012Ccj�J(KH¢eC。H¢VWeCfþ2w、�2w，PÙ­w。cd�
É¿ÀJ-3L��，VW6D@3�¸aà�YJ�J。

———cVeC3�î½���4512?L。
———�:WeC­E�("�;�r12Ap3�·(Ap。E@"�;3��、Øc6w�Å

Æj-ìmSn，W!""�;6/012CcÚ�>*3�·(�¬aõ。

９５
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１０　ÄªZ,@

１０．１　/4ÄªZ

½��^-./012Ccg�Ö×Ú¤¥Ö3��z�¶ß*Ö×z�。¿»VJr3Ö×z
�@KCc3­®Í�éE。Q�，f§¨12Ccd，_�EÄ6ÆÇno，�ZÄ6�(�no。

�(�no= *：/012Ccf_`a¤¥Ö×%=z�3hig，�É�Ü1,3]õno。�
G]^Ö×z�»t，�(�no�ÌLK~�-./012Cc3��、DEG�、Õ$xy6eC
hi。f§¨d，��(�noZaKPõKE1,3ÆÇno。f89�nod，_Ä6Â(h}。

f%=�(�no3��K*»0，�(�noVWs(GH Ａ ¡HPÙGHＢ89H�g
=。GHＢ­E89.��6¥��。cdòÞ¥�vPÙ.�v�ÊÄ6，£Vg=-./012
Cc3ÑYo。

１０．２　/4ÄªZ[I;�Ør6

g=�(�no3��K*Ä]þEáKX%=]^��Ö×z�。Ö×z�a^ÉÑ\¤¥Ö
N�、éY�ÍB�PÖ�ST，¹º-./012Cc3üA。N�Ñ\É�60/6��Å�3Ö
BC�Ìä，�uÏ³�h>*3Â(­®。Ö��ÍÉ�6Ö�¥=ÍöÁÍ6Zé¦ST，@/0
6��3¢�¤¥_�。Ht，̂ Öz�V�ÉÏ³JÐ�ÖÞ3Â(­®。Q�，-./012Cc
áûx^8­®，ZtuÖ×¶·z�。½��å1９５℃3]^��Ö×z��g=-./012C
c3�(�no。@K~�3-./012Cc3��6eCG�，fÀ=¶·AB、Ö�、ÖØ、JA
Gµ6DEG�»0，�­Eå1¶·´x6Õ$xyPÙz�、qÏpB6ÓÔ^�axyK*，�
g=�(�no。½��òs(3�(�no3��g=K*X：

]^Ö×z�*９５℃；

Õ$qÏz�*２５℃；

Õ$qÏpB＞０．５ｍ／ｓ，[Úq¼óõd*≤１．４ｍ／ｓ；

ÓÔ^�*Ó��^�；

/012Cc*�ÜüA。

@_+Oí;��K*3hiòj-3OX6�¢GH¾１０．５ò;ãW。

１０．３　-.犃Pç.

�no ¡­E �À=-./012CcÖ×z�è=d1,3�¬、eCG�、AB、ÖØ、Ö
�、JAGµ6DEGH。á]�`，�no ¡Zó~q�¡�，5Í�Ué­È�¬~é�¡�，�
(�no ¡H�ô£cg：

———f ¡�¼Õ$qÏz�6pBZè=6V ；
———-./012Ccûxè=3Ö×z�ò­d¼ÌLK12Cc3±²WkDEG�。-Ö

×z�ÁÍ*ýädäKPaK１℃d，ù}Ãûxè=Iq；
———­Ef¢�­îJAGµíj- ¡，Q*�­whigÖ×z�3zMÉ_L；
———Í�fáî ¡½，èqÖ×z�ZJ}ª=z�９５℃；
———Ö×z�Z¬Åõ�SÓH3Öz。fÖ×3Qî_LØc �ÞãKk�g3g=Ö×

z�；
———��Å�z�V��Ö×z�&�_L，_�(�¬¾Ö×3z�；
———f�no ¡�¼sî3��}1����Å�z�PÙ��«}3qÏpBSb，Wj-
０６
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1�Sn；
———cd_j-é� ¡，�(�no�8Hg=。q� ¡V(K1�êë6g=q�no

yù。
Ý２３`&G�(�no ¡ed�g=�(�no3Ï�GH。E^Õ$qÏz�}2

（±３℃）3¹ºÑÍ]\， �èqÖ×zM¡，Ö×�Õ$qÏz��，Whu�ýôno»¼3�
hÝ。Ý２３Ä， ¡g=3�(�no¡ØK]^��Ö×zM� ¡}1\O@T3<]½í。H
t，�no ¡�V(��À�no89¡，Wk�j�no89ò(3�¢6Ï�h}。

`&：

Δ犜Ｓ ———Ö×zM，×Ø*^_�（℃），Δ犜Ｓ＝犜ｓｕｍｐ－犜Ａ；

犜ｓｕｍｐ———Ö×z�，×Ø*^_�（℃）；

犜Ａ ———Õ$qÏz�，×Ø*^_�（℃）；

犘Ａ ———ýôno，×Ø*`a（ｋＷ）；

犘Ｔ ———�(�no，×Ø*`a（ｋＷ）；

１．hu ¡}1Ý�（Δ犜Ｓ�犘Ａ�h）。

２．g= ¡}13\O@T。

３．å1]^��Ö×z�6 ¡dx3��Õ$qÏz��g=]^��Δ犜Ｓ。

４．]^��Δ犜Ｓ� ¡}1\O@T3<]½ù*�(�no犘Ｔ。

C２３　QRPç[I/4ÄªZ

１６
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１０．４　-.犅,@.

１０．４．１　ÄLM-¡

-¨�-./012CcfèqÖ×z�güAd，.��犘ＱaK¥��犘Ｖ。VW(���G

\�（５６）�Å_：

犘Ｑ＝犘Ｖ ……………………（５６）

　　-./012Cc3¥��犘Ｖ��q�noyù犘Ｎ6«�noyù犘Ｌ­�S，ë�（５７）。

犘Ｖ＝犘Ｎ＋犘Ｌ ……………………（５７）

　　犘Ｌ*/0mOìínoyù6��ìínoyù»6，ÌLKýôno犘Ａ。�X�(�no8
9_X¶×3Þ¨�FT，uXå1�（５６）Ä3.�¤6¥�¤，̧ a�Á犘Ａ¡，b¬FT，Yxûx
���d3犘Ａ¡�X{Cc3�(�no犘Ｔ。

１０．４．２　SÄK犘犙

¹º-./012Cc3.��3QcÞ：Cc3tÅ��Ë，patÅ�3qÏpB，Öz^Á
Õ$qÏz�3z��6Ñ1�h}a。Ñ1�h}ÌLK��¤¥Öx��ÚÅ�31,，��ç
3�1�&6��tÅ�xÕ$qÏ3.�&。f-./01�3á]^8Z(Ä，Ú�31�h}
6�ç3�1�VW\½。Q�，��tÅ��Õ$xy3�@p6�ö÷û*]þE31���。
LV，f[à-./012CcZ(Ä，��J�、���6Xº3�1�VW\½。

½��Ä63.��犘Ｑ，��-./012CctÅ�r�õ�@p6ö÷，k�CDE¤F<
=3~u�@p­�S，.��¾�（５８）89：

犘Ｑ＝犺Ｔ犃ＴΔ犜ｓ ……………………（５８）

　　�Ä：

犘Ｑ　———.��，×Ø*`a（ｋＷ）；

犺Ｔ ———Cc3Ñ1�h}，×Ø*`aý�GÛ^_�［ｋＷ／（ｍ２·℃）］，¾�（６０）89；

犃Ｔ ———���qÏ3JÐÑ�Ë，×Ø*�GÛ（ｍ２）；

Δ犜ｓ ———Ö×zM，×Ø*^_�（℃），¾�（５９）89。

Δ犜ｓ＝犜ｓｕｍｐ－犜Ａ ……………………（５９）

　　�Ä：

犜ｓｕｍｐ———Ö×3z�，×Ø*^_�（℃）；

犜Ａ ———Õ$qÏ3z�，×Ø*^_�（℃）。

犺Ｔ＝犺Ｎ １－
犃Ｆ

犃Ｔ
（ ）＋犺Ｆ 犃Ｆ

犃Ｔ
（ ）＋犺Ｒ ……………………（６０）

　　�Ä：

犺Ｎ———�õ@p1�h}，×Ø*`aý�GÛ^_�［ｋＷ／（ｍ２·℃）］，¾�（６１）89；

犃Ｆ———ÉÊf~u@pg3tÅ�Ë，×Ø*�GÛ（ｍ２）；

犺Ｆ———~u@p1�h}，×Ø*`aý�GÛ^_�［ｋＷ／（ｍ２·℃）］，¾�（６２）89；

犺Ｒ———�ö÷1�h}，×Ø*`aý�GÛ^_�［ｋＷ／（ｍ２·℃）］，¾�（６３）89。

犺Ｎ＝０．０３５９（犇
－０．１） Δ犜ｓ

犜Ａ＋２７３
（ ）

０．３

……………………（６１）

　　�Ä：

犇———Ú/Û3]õt´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

犺Ｆ＝０．００７０５（犞
０．７８） ……………………（６２）

２６

犌犅／犜３３９２３—２０１７



　　�Ä：

犞———DE¤F<=3qÏpB，×Ø*Ûý~（ｍ／ｓ）。

犺Ｒ＝ ０．２３×１０
－９（ ）ε

犜ｓｕｍｐ＋犜Ａ＋５４６

２（ ）
３

……………………（６３）

　　�Ä：

ε———��tÅ�3�ö÷h}。
c­Es(��DEGH，cs(t�3�<¯�，�¯��Véô�（５８）Ä。

１０．４．３　TÄK犘犞

１０．４．３．１　UTÄK;GV

f�（５７）Ä，-./012Cc3¥��犘Ｖ��q�noyù犘Ｎ6«�noyù犘Ｌ­�S。q
�noyù犘Ｎ��JÐ�ÖÞ3ìínoyù犘Ｓ，©2��3(Önoyù犘ＢＯ6/03(Önoy
ù犘ＭＯ，ë�（６４）。

犘Ｎ＝∑犘Ｓ＋∑犘ＢＯ＋∑犘ＭＯ ……………………（６４）

　　«�noyù犘Ｌ��©2��3ìínoyù犘ＢＬ，/0mO3ìínoyù犘ＭＬ6¥2��3
ìínoyù犘ＢＳ，ë�（６５）。

犘Ｌ＝∑犘ＢＬ＋∑犘ＭＬ＋∑犘ＢＳ ……………………（６５）

　　Wí3ýáî¥�vò<=3���Z8ô-./0123Ñ¥��Ä。@Kjl3^86Z
(，����3q�noyùZVW8ô�（６４）Ä，̀ c��P¦Æ%23¤¥Ö-3noyù。^B
-./012­Ä6¤äyù。

１０．４．３．２　WXªZÈY犘狊

c5ÖÞ<=3JÐìínoyùÌLK�3AB，�3±²，Ö×z�，Ö3N�，ÖÞëôð�
6ÖÞ3^8j&。�（６６）VW(�}Ã89JÐ�ÖÞ3ìínoyù：

犘ｓ＝
犆ｓ犇ｓ狀ｓｃ

９５４９
……………………（６６）

　　�Ä：

犘ｓ———JÐ�ÖÞ3ìínoyù，×Ø*`a（ｋＷ）；

犆ｓ———JÐ�ÖÞÀ¯�}，犆ｓ＝０．００３７３７（de�），犆ｓ＝０．００２４２９（fge�）；

犇ｓ———6ÖÞJÐ3�Y´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

狀ｓｃ———6ÖÞJÐ3�3AB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）。

１０．４．３．３　ô*ïð;ZWªZÈY犘犅犗

©2��3(ÖnoyùÌLK��3B�，÷ÖK*，Ö3ü2N�6Ö�，V¾�（６７）89：

犘ＢＯ＝
犕Ｏ狀Ｂ

９５４９
……………………（６７）

　　�Ä：

犘ＢＯ———��3(Önoyù，×Ø*`a（ｋＷ）；

犕Ｏ———��3q�Ap，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ），V¾�（６８）89；

狀Ｂ ———��þ�ÿ�T3AB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）。

犕Ｏ＝１０
－１０
犳Ｏ ν狀Ｂ（ ）０．６６７犱３Ｍ ……………………（６８）

　　�Ä：

犳Ｏ———��ëÖh}；

３６

犌犅／犜３３９２３—２０１７



ν ———fÖ×z�gÖ3ü2N�，×Ø*KÈGÚÛý~（ｍｍ２／ｓ）；

犱Ｍ———��3��Y´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ），V¾�（６９）89。

犱Ｍ＝
犱ｉ＋犱ｏ

２
……………………（６９）

　　�Ä：

犱ｉ ———��3Ú´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犱ｏ ———��3t´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。
��ëÖh}犳ＯXå1��?@K@)Ö�ëô3ð���·@Ap3¹º。Å１５ÀÁG_L

w4��3]ä（RëxÖ）6]õ（�Ëh|）ëÖh}犳Ｏｍｉｎ6犳Ｏｍａｘ。@K<=f�í3��，Vå1
ëÖð�犎 �犱Ｍ37¡，(T&�¡GH¾�（７０）g=犳Ｏ3¡。

犳Ｏ＝犳Ｏｍｉｎ＋
犎

犱Ｍ

（犳Ｏｍａｘ－犳Ｏｍｉｎ） …………………… （７０）

　　@KëÖð�Ç-.�A2uÁÍ3-.0��，犳ＯZ¾��?@K@)ÖØëÖh}3]ä¡
6]õ¡3��¡89。

{犘ＢＯ389_J(K_fÞ3��。

9１５　ïð[W�y（W\"ù）

��45 犳Ｏｍｉｎ 犳Ｏｍａｘ ��45 犳Ｏｍｉｎ 犳Ｏｍａｘ

ði»��： ２２３、２３０、２３９h� ４．５ ９

　　×� ２ ４ 　　２３１h� ５．５ １１

　　u� ４ ８ 　　２３２h� ６ １２

±M»�� ２ ４ 　　２４０h� ６．５ １３

fJÐ»��： 　　２４１h� ７ １４

　　×� ３．３ ６．６ �j©R��：

　　u�，D@×� ６．５ １３ 　　×� ４ ８

E½JÐ»�� ６ １２ 　　D@×� ８ １６

_¿»���©R��： *�»�� １．５ ３

　　１０、２、３、４h� ２ ４ *���©R�� ３．５ ７

　　２２h� ３ ６ *�©õ�� ５ １１

　　２３h� ４ ８ *�»�©R��：

·C��©R��： 　　２９２Ｅh� ２．５ ５

　　×� ５ １０ 　　２９２h� ３．７ ７．４

　　u� １０ ２０ 　　２９３Ｅh� ３ ６

©õ�� １２ ２４ 　　２９３h� ４．５ ９

»�©R��： 　　２９４Ｅh� ３．３ ６．６

　　２１３h� ３．５ ７ 　　２９４h� ５ １０

　　２２２h� ４ ８

１０．４．３．４　'(ZWªZÈY犘犕犗

-./012Ä/0(ÖnoyùX�óÙ0、-.0þ�ÿ�TJAk-.�JA'Â3。�
hyùÌLK�*3B�6±²、÷ÖK*、¤¥Öü2N�。~�-.0hÄ3ýî�*3(Öyù
V(�（７１）89。

犘ＭＯ＝犘ＣＳ＋犘ＣＰ＋犘ＣＣ ……………………（７１）

　　�Ä：

犘ＭＯ———/0(Önoyù，×Ø*`a（ｋＷ）；

４６

犌犅／犜３３９２３—２０１７



犘ＣＳ ———óÙ0(Önoyù，×Ø*`a（ｋＷ），V¾�（７２）89；

犘ＣＰ———-.0(Önoyù，×Ø*`a（ｋＷ），V¾�（７４）89；

犘ＣＣ———-.�(Önoyù，×Ø*`a（ｋＷ），V¾�（７５）89。

犘ＣＳ＝

犃Ｃ犳Ｓν狀
３
Ｓ犱

４．７
ＯＳ犫ＷＳ

犚ｆ

ｔａｎ槡 β
（ ）

１０２６
……………………（７２）

　　�Ä：

犃Ｃ　———-.�bc�}；

犳Ｓ ———óÙ0ëÖh}；

狀Ｓ ———óÙ0AB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）；

犱ＯＳ ———óÙ0t´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犫ＷＳ ———óÙ0Ë/Ø，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犚ｆ ———23�h}，V¾�（７３）89；

β ———S���Jf，×Ø*�（°）；cdβäK１０°，f�（７２）6�（７４）Äs(１０°。

犚ｆ＝７．９３－
４．６４８

犿ｔ
……………………（７３）

　　�Ä：

犿ｔ———/0w�&}，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

犘ＣＰ＝
犃Ｃ犳Ｐν狀

Ｃ３
Ｐ 犱

４．７
ＯＰ犫ＷＰ

犚ｆ

ｔａｎ槡 β
（ ）

１０２６

熿

燀

燄

燅

犖ＣＰ ……………………（７４）

　　�Ä：

犳Ｐ　———-.0ëÖh}；

狀ＣＰ ———-.0?@K-.�3AB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）；

犱ＯＰ ———-.0t´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犫ＷＰ ———-.0Ë/Ø，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犖ＣＰ ———-.0î}。

犘ＣＣ＝
犃Ｃ犳Ｃν狀

３
Ｃ犇

４．７
Ｃ 犠Ｃ

１０２６
……………………（７５）

　　�Ä：

犳Ｃ ———-.�ëÖh}；

狀Ｃ ———-.�AB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）；

犇Ｃ ———-.�t´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犠Ｃ ———-.�Ø�，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。
óÙ0、-.0k-.�3ëÖh}XµKýî�*?@K@qÖØ3ëÖð�。Q*¶È-.

/0123¤änoyù?@K�h�*3(ÖnoyùVW\½_8，cd�*|ÞëxÖ，£犳Ｓ，

犳Ｃ，犳Ｐ�aK０；cd�*Ë�ëôÖÄ，£犳Ｓ，犳Ｃ，犳Ｐ�aK１．０；cd�*�SëôÖÄ，£犳Ｓ，犳Ｃ，犳Ｐ

*０6１3T&�¡。`c，cd�*3ëÖð�fX3ÄMTí，£犳Ｓ，犳Ｃ，犳Ｐ�aK０．５。-.03
ëÖh}¾-.�JAáÛ3-.0ëÖvtð�3��¡89。

á]hig，-.�bc�}Xáîõ@À=-.0h3Ï��}。X3¡V¸aq��no 
¡dx， ¡Vs(½��Ê÷3 �.�Ö×z�6q�noyù3?�}ö&5。

１０．４．３．５　ô*ïð]^ªZÈY犘犅犔

��ìínoyùÌLKìíQ}、�¬、%³6AB，V¾�（７６）89：
５６

犌犅／犜３３９２３—２０１７



犘ＢＬ＝
（犕１＋犕２）狀Ｂ

９５４９
……………………（７６）

　　�Ä：

犘ＢＬ———��ìínoyù，×Ø*`a（ｋＷ）；

犕１———���¬3ìí�p，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ），V¾�（７７）89；

犕２———���µ�¬3ìí�p（�J(K��©R��），×Ø*_Û（Ｎ·ｍ），V¾�（７８）

89。

犕１＝
犳１犘１

犲１犱Ｍ
犲２

１０００
……………………（７７）

　　�Ä：

犳１　　———��ìíQ}，ëÅ１６；

犲１，犲２ ———H}，ëÅ１７；

犘１ ———��2�¬，×Ø*_（Ｎ），ëÅ１６。

犕２＝
犳２犉ａ犱Ｍ

１０００
……………………（７８）

　　�Ä：

犳２———���µìíQ}，ëÅ１８；

犉ａ———��2�¬3�µS�，ëÅ１６。

9１６　,@犕１;�y

��45 犳１ 犘１
ａ

ði»��
o5��０．０００６ 犘Ｏ／犆Ｏ（ ）０．５５

é5��０．０００９ 犘Ｏ／犆Ｏ（ ）０．５５
３犉ａ－０．１犉ｒ

�±M»�� ０．０００３ 犘Ｏ／犆Ｏ（ ）０．４ １．４犢２犉ａ－０．１犉ｒ

fJÐ»��：

　　×� ０．００１ 犘Ｏ／犆Ｏ（ ）０．３３ 犉ａ－０．１犉ｒ

　　u�，D@×� ０．００１ 犘Ｏ／犆Ｏ（ ）０．３３ １．４犉ａ－０．１犉ｒ

E½JÐ»�� ０．００１ 犘Ｏ／犆Ｏ（ ）０．３３ １．５犉ａ＋３．６犉ｒ

_¿»���©R��：

　　１０h� ０．０００２ 犉ｒ

　　２h� ０．０００３ 犉ｒ

　　３h� ０．０００３５ 犉ｒ

　　４、２２、２３h� ０．０００４ 犉ｒ

·C��©R�� ０．０００５５ 犉ｒ

©õ�� ０．００２ 犉ｒ

»�©R��：

　　２１３h� ０．０００２２

　　２２２h� ０．０００１５ ¢犉ｒ／犉ａ＜犢２：１．３５犢２犉ａ
　　２２３h� ０．０００６５ ¢犉ｒ／犉ａ≥犢２：

　　２３０、２４１h� ０．００１ 犉ｒ １＋０．３５ 犢２犉ａ／犉ｒ（ ）３［ ］

　　２３１h� ０．０００３５ （J(KòÞh�）

　　２３２h� ０．０００４５

　　２３９h� ０．０００２５

　　２４０h� ０．０００８

６６

犌犅／犜３３９２３—２０１７



9１６（Ü）

��45 犳１ 犘１
ａ

�j©R��：

　　×� ０．０００４ ２犢犉ａ

　　D@×� ０．０００４ １．２犢２犉ａ

*�»�� ０．０００８ 犉ａ／犆Ｏ（ ）０．３３ 犉ａ

*���©R��、*�©õ�� ０．００１５ 犉ａ

*�»�©R��： 犉ａ（犉ｒｍａｘ≤０．５５犉ａ）

　　２９２Ｅh� ０．０００２３

　　２９２h� ０．０００３ （J(KòÞh�）

　　２９３Ｅh� ０．０００３

　　２９３h� ０．０００４

　　２９４Ｅh� ０．０００３３

　　２９４h� ０．０００５

　　:：

犘Ｏ ———��-�@�¬，×Ø*_（Ｎ）（|ëul¯��V½）；

犆Ｏ ———��µ½ª=@�¬，×Ø*_（Ｎ）（|ëul¯��V½）；

犉ａ ———��2�¬3�µS�，×Ø*_（Ｎ）；

犉ｒ ———��2�¬3´µS�，×Ø*_（Ｎ）；

犢、犢２———�µ�¬h}（|ëul¯��V½）。

　　
ａcd犘１＜犉ｒ，£s(犘１＝犉ｒ。

9１７　,@犕１;_y

��45
H}

犲１ 犲２

òÞ45（�»�©���t） １ １

»�©���：

２１３h� １．３５ ０．２

　　２２２h� １．３５ ０．３

　　２２３h� １．３５ ０．１

　　２３０h� １．５ －０．３

　　２３１、２３２、２３９h� １．５ －０．１

　　２４０、２４１h� １．５ －０．２

７６

犌犅／犜３３９２３—２０１７



9１８　¿`ô�ïðïT]^~y犳２

��45

犳２

¤¥G�

k¤¥ Ö¤¥

_¿»���：

ＥＣ^8

����
０．００３

０．００９

０．００２

０．００６

·C��：

×�

u�
０．００６

０．０１５

０．００３

０．００９

　　Å１８ÀÁ3犳２µKWg�^K*：¤¥¦N�¸É^；�µ�¬�´µ�¬»7@KＥＣ（Ｅ—U
é©R，Ｃ—S�ù¬）̂ 8��6×�·C��©R��_`a０．５０，@K��_¿»�3��_`
a０．４０，@Ku�·C��©R��_`a０．２５。

@K�j©R��，f89��2�¬d，Z89ò<=3�µ�。Å１６ò(3犉ａ89á�ë
Å１９。

9１９　¿aô�ïð±²,@

bc�� �¬hi �µ�¬

１ａ）

犉ｒＡ

犢Ａ
≥
犉ｒＢ

犢Ｂ

犓ａ≥０

犉ａＡ＝
０．５犉ｒＡ

犢Ａ

犉ａＢ＝犉ａＡ＋犓ａ

１ｂ）

犉ｒＡ

犢Ａ
＜
犉ｒＢ

犢Ｂ

犓ａ≥０．５
犉ｒＢ

犢Ｂ
－
犉ｒＡ

犢Ａ
（ ）

犉ａＡ＝
０．５犉ｒＡ

犢Ａ

犉ａＢ＝犉ａＡ＋犓ａ

１ｃ）

犉ｒＡ

犢Ａ
＜
犉ｒＢ

犢Ｂ

犓ａ＜０．５
犉ｒＢ

犢Ｂ
－
犉ｒＡ

犢Ａ
（ ）

犉ａＡ＝犉ａＢ－犓ａ

犉ａＢ＝
０．５犉ｒＢ

犢Ｂ

８６

犌犅／犜３３９２３—２０１７



9１９（Ü）

bc�� �¬hi �µ�¬

２ａ）

犉ｒＡ

犢Ａ

!犉ｒＢ
犢Ｂ

犓ａ≥０

犉ａＡ＝犉ａＢ＋犓ａ

犉ａＢ＝
０．５犉ｒＢ

犢Ｂ

２ｂ）

犉ｒＡ

犢Ａ
＞
犉ｒＢ

犢Ｂ

犓ａ≥０．５
犉ｒＡ

犢Ａ

－
犉ｒＢ

犢Ｂ（ ）

犉ａＡ＝犉ａＢ＋犓ａ

犉ａＢ＝
０．５犉ｒＢ

犢Ｂ

２ｃ）

犉ｒＡ

犢Ａ
＞
犉ｒＢ

犢Ｂ

犓ａ＜０．５
犉ｒＡ

犢Ａ

－
犉ｒＢ

犢Ｂ（ ）
犉ａＡ＝

０．５犉ｒＡ

犢Ａ

犉ａＢ＝犉ａＡ－犓ａ

　　:：ÅÄú+,3g�Ａ、ＢS�¬Å��Ａ、Ｂã3|}，c：犢Ａ*��Ａ3犢 ¡，犉ｒＡ*��Ａ3犉ｒ¡。

１０．４．３．６　ù*ïð]^ªZÈY犘犅犛

s(��¥2��d，ÖB:;�É<=p�ìínoyù6)*xìínoyù，¥2��ìí
noyùV¾�（７９）89：

犘ＢＳ＝犘Ｂｈ＋犘ＢＴ ……………………（７９）

　　�Ä：

犘ＢＳ———¥2��ìínoyù，×Ø*`a（ｋＷ）；

犘Ｂｈ———¥2����noyù，×Ø*`a（ｋＷ），V¾�（８０）89；

犘ＢＴ———)*xìínoyù，×Ø*`a（ｋＷ），V¾�（８１）89。

犘Ｂｈ＝
１．７２３×１０

－１７

μｏｉｌ狀
２
Ｂ犱

３
ｂ犔犼

犮
……………………（８０）

　　�Ä：

μｏｉｌ———ÁÖÖ¤¥Ö2�N�，×Ø*lm~（ＭＰａ·ｓ）；

犱ｂ———¥2��Ú´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犔 ———¥2��3JÐØ�，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犼 ———��noyùh}，（ëÝ２４）；

犮 ———��3´µ¼¹，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

犘ＢＴ＝
１．７２３×１０

－１７

μｏｉｌ狀
２
Ｂ狉

４
ｏ－狉

４
ｉ（ ）

狋
……………………（８１）

　　�Ä：

狉ｏ———)*xtâ´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

９６
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狉ｉ———)*xÚâ´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

狋 ———ÖBC�，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。
Ý２４ò(Å_¥2������38�9Q}Ｓｏｍｍｅｒｆｉｅｌｄ}犛ｏ¾�（８２）89：

犛ｏ＝
１０－６犱２ｂμｏｉｌ狀Ｂ

６０犮２狑
……………………（８２）

　　�Ä：

狑———×Ø�Ëí3�¬，×Ø*`m（ｋＰａ）。

Ｓｏｍｍｅｒｆｉｅｌｄ}犛ｏ
犪）　b¿ïð犼C

Ｓｏｍｍｅｒｆｉｅｌｄ}犛ｏ
犫）　¿`ïð犼C

C２４　�cù*ïð;ªZÈY�y犼

０７

犌犅／犜３３９２３—２０１７



Ｓｏｍｍｅｒｆｉｅｌｄ}犛ｏ
犮）　dWeïð犼C

C２４（Ü）

１０．４．３．７　'(XM]^ªZUÈY犘犕犔

0/ìíyùX0/ü2ÆW、ìíQ}、AB61,Ap3p}。0/ü2ÂkPÖB3AmO
0/»¼3?@¥2。ìíQ}ÌLK¤¥¦&�、�¬~�6AB。@gO~�3-./012，m
OìínoÑyù犘ＭＬV(�（８３）Å_：

犘ＭＬ＝ 犘ＭＬＥ＋犘ＭＬＩ（ ）犖ＣＰ ……………………（８３）

　　�Ä：

犘ＭＬ　———{O/0mOìínoÑyù，×Ø*`a（ｋＷ）；

犘ＭＬＥ ———ýá+óÙ06-.0（t）mO3ìínoyù，×Ø*`a（ｋＷ），V¾�（８４）89；

犘ＭＬＩ ———ýá+-.06Ú/Û（Ú）mO3ìínoyù，×Ø*`a（ｋＷ），V¾�（９１）89。

犘ＭＬＥ＝
犳ｅ犜ｅ狀

Ｃ
Ｓｃｏｓ

２

βｗｅ

９５４９犕ｅ

……………………（８４）

　　�Ä：

犳ｅ ———tmOìíQ}，V¾�（８５）89；

犜ｅ ———ýá+mO3óÙ0Ap，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ）；

βｗｅ ———óÙ06-.0mO3b��Jf，×Ø*�（°）；

犕ｅ———tmOÆÇY%，V¾�（８７）89。

犳ｅ＝
狏－０．２２３犓－０．４０

ｅ

３．２３９犞０．７０ｅ
……………………（８５）

　　�Ä：

犓ｅ———tmO�¬~�，×Ø*_ý�ÛÚÛ（Ｎ／ｍｍ２），V¾�（８６）89；

犞ｅ———óÙ06-.0mO3bTB�，×Ø*Ûý~（ｍ／ｓ）。

犓ｅ＝
１０００犜ｅ狕Ｓ＋狕Ｐ（ ）

２犫ｗｅ狉
２
ｗＳ狕Ｐ

……………………（８６）

　　�Ä：

犫ｗｅ———óÙ06-.0mO3/Ø，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

狉ｗＳ———óÙ0b�â´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

１７

犌犅／犜３３９２３—２０１７



犕ｅ＝
２ｃｏｓαｗｅ 犎ｓｅ＋犎ｔｅ（ ）

犎２
ｓｅ＋犎

２
ｔｅ

……………………（８７）

　　�Ä：

αｗｅ ———óÙ06-.0mO3w�mOf，×Ø*�（°）；

犎ｓｅ———môdóÙ06-.0mO3¥2o，V¾�（８８）89；

犎ｔｅ———mÁdóÙ06-.0mO3¥2o，V¾�（９０）89。

犎ｓｅ＝ 狌ｅ＋１（ ）
狉２ＯＰ

狉２ｗＰ－Ｓ
－ｃｏｓ

２
αｗｅ（ ）

０．５

－ｓｉｎαｗｅ［ ］ ……………………（８８）

　　�Ä：

狌ｅ———-.06óÙ03/}7，¾�（８９）89；

狌ｅ＝
狕Ｐ

狕Ｓ
……………………（８９）

　　狉ＯＰ　———-.0/5�â´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

狉ｗＰ－Ｓ———-.06óÙ0mO3b�â´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

犎ｔｅ＝
狌ｅ＋１

狌ｅ
（ ） 狉２ＯＳ

狉２ｗＳ
－ｃｏｓ

２
αｗｅ（ ）

０．５

－ｓｉｎαｗｅ［ ］ ……………………（９０）

　　�Ä：

狉ＯＳ———óÙ0/5�â´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犘ＭＬＩ＝
犳ｉ犜ｉ狀

Ｃ
Ｐｃｏｓ

２

βｗｉ

９５４９犕ｉ

……………………（９１）

　　�Ä：

犳ｉ ———ÚmOìíQ}，V¾�（９２）89；

犜ｉ ———ýá+mO3-.0Ap，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ）；

βｗｉ———-.06Ú/ÛmO3b��Jf，×Ø*�（°）；

犕ｉ———ÚmOÆÇY%，V¾�（９４）89。

犳ｉ＝
狏－０．２２３犓－０．４０

ｉ

３．２３９犞０．７０ｉ

……………………（９２）

　　�Ä：

犓ｉ———ÚmO�¬~�，×Ø*_ý�GÚÛ（Ｎ／ｍｍ２），V¾�（９３）89；

犞ｉ———-.06Ú/ÛmO3bTB�，×Ø*Ûý~（ｍ／ｓ）。

犓ｉ＝
１０００犜ｉ狕Ｒ－狕Ｐ（ ）

２犫ｗｉ狉
２
ｗＰ－Ｒ狕Ｒ

……………………（９３）

　　�Ä：

狕Ｒ 　———Ú/Û/}；

犫ｗｉ ———-.06Ú/Û3mO/Ø，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

狉ｗＰ－Ｒ ———-.06Ú/ÛmO3b�â´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

犕ｉ＝
２ｃｏｓαｗｉ 犎ｓｉ＋犎ｔｉ（ ）

犎２
ｓｉ＋犎

２
ｔｉ

……………………（９４）

　　�Ä：

αｗｉ ———-.06Ú/ÛmO3w�mOf，×Ø*�（°）；

犎ｓｉ———môd-.06Ú/ÛmO3¥2o，V¾�（９５）89；

犎ｔｉ———mÁd-.06Ú/ÛmO3¥2o，V¾�（９７）89。

犎ｓｉ＝ 狌ｉ－１（ ）ｓｉｎαｗｉ－
狉２ｉＲ

狉２ｗＲ
－ｃｏｓ

２
αｗｉ（ ）

０．５

［ ］ ……………………（９５）

２７
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　　�Ä：

狌ｉ———Ú/Û6-.03/}7，¾�（９６）89；

狌ｉ＝
狕Ｒ

狕Ｐ
……………………（９６）

　　狉ｉＲ ———Ú/Û3/5�â´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

狉ｗＲ ———Ú/Û3b�â´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

犎ｔｉ＝
狌ｉ－１

狌ｉ
（ ） 狉２ＯＰ

狉２ｗＰ－Ｒ
－ｃｏｓ

２
αｗｉ（ ）

０．５

－ｓｉｎαｗｉ［ ］ ……………………（９７）

　　

１０．５　��Ør6z;àf.Ù

１０．５．１　àf.Ù

-[à¶·K*���K*_Ld，Z@{Z(3�(�noj- �P89。cd~_x，VW
¾�（９８）s(}Ã3�¢h}@���(�no犘ＴＳ~�¢。

犘ＴＡ＝犅ＳＴ犅ＡＴ犅Ｖ犅Ａ犅Ｄ犘ＴＳ ……………………（９８）

　　�Ä：

犘ＴＡ———�¢03�(�no，×Ø*`a（ｋＷ）；

犅ＳＴ———]^��Ö×z�h}；

犅ＡＴ———xyz�h}；

犅Ｖ ———qÏpBh}：

犅Ａ ———ÓÔ^�h}；

犅Ｄ ———üAÕ�h}；

犘ＴＳ———å1��K*g=3�(�no，×Ø*`a（ｋＷ）。
-¶·K*`aÅ２０ÍÅ２４ÀÁ3vt¡，PÙQsÌ�õDEP�C¤FDE»t3DEG

�­E@�(�noj-�¢d，Zno-./012Cc3ul¯。

１０．５．２　{gh/WijÃ�y犅犛犜

å1/0ul¯3Ï�PÙ~�Z(EF，VWs(�¢h}犅ＳＴ（ëÅ２０）89Á\KP^K

９５℃d3]^��Ö×z�d3�(�no。\K９５℃3Ö×z��Â�(�noÑ\，̂ K９５℃
�Ué�(�no。

9２０　{gh/WijÃ�y犅犛犜

]^Ö×z�／℃ 犅ＳＴ

６５ ０．６０

８５ ０．８１

９５ １．００

１０５ １．１３

　　Þd，ïõ89edV�X­Eóõ3-./012CcPÙsÌ«éDEûè¹�·¸�no
EF，�[àW|s(u¶·z�úõV�É\K９５℃。fghZ(Ä，-./012Ccf`a

９５℃3¶·z�d&�úXVWJr3。õuZí+xf`a９５℃3z�g¶·V�ÉÏ³¤¥
¦、ÖÞ、/06��3­®，�6©ª�oUé。-Ä6ÊÁ`a９５℃3]^��Ö×z�d，Zn

３７
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o/0ul¯。

１０．５．３　)kjÃ�y犅犃犜

-xyz�\K２５℃d，VUõ�(�no，h}犅ＡＴUõ；�»，-xyz�^K２５℃d，�(

�noÑ\，h}Ì犅ＡＴä，ëÅ２１。

fg=xyz�d，Z(K[tdZs(]^zpb3]^z�¡。Z(K[Úd3]^xyz
�V�Érx«}ÆÇP�é¶¶]3¹º。

9２１　)kjÃ�y犅犃犜

xyz�，犜Ａ／℃ 犅ＡＴ

１０ １．１７

１５ １．１２

２０ １．０６

２５ １．００

３０ ０．９４

３５ ０．８８

４０ ０．８１

４５ ０．７４

５０ ０．６６

１０．５．４　lm«l�y犅犞

-f�õ¤Pf¤|Ú，Õ$qÏ3è=B�`a１．４ｍ／ｓd，@p1�Uõ，VWUõ�(�n

o，h}犅ＶUõ；�»，-Õ$qÏB�\K０．５ｍ／ｓd，�(�noÑ\，ëÅ２２。

9２２　lm«l�y犅犞

Õ$qÏB�，狏Ａ／（ｍ／ｓ） 犅Ｖ

狏Ａ≤０．５０ ０．７５

０．５０＜狏Ａ≤１．４ １．００

１．４＜狏Ａ≤３．７ １．４０

狏Ａ＞３．７ １．９０

　　qÏp2rt3q'q¼EÑ\�(�no。@Kóõ3[Úq¼，̧ �sÌ犅Ｖ＝１．００。-

犅Ｖ＞１．００d，�(�noUé（á]f[t），Õ$qÏ3»ÜpBZXYJ¸a-./012Cc3

�ÜqÏp。cdqÏp_�»Ü，üýZs(犅Ｖ＝１．００。犅Ｖ�(K�õDE。

１０．５．５　nogÃ�y犅犃

犅ＡXfÓÔó^ã，QqÏf�Ñ\Â�(�noÑ\3h}，ëÅ２３。

４７
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9２３　nogÃ�y犅犃

ÓÔ／ｍ 犅Ａ

０＝Ó�� １．００

７５０ ０．９５

１５００ ０．９０

２２５０ ０．８５

３０００ ０．８１

３７５０ ０．７６

４５００ ０．７２

５２５０ ０．６８

１０．５．６　kSpq�y犅犇

犅ＤX--./012Cc*P�Ü¶·，¼r3DEd¼Â�(�noÊ^3h}，ëÅ２４。

9２４　kSpq�y犅犇

ýädüAd¼ÿS7 犅Ｄ

１００／％ １．００

８０ １．０５

６０ １．１５

４０ １．３５

２０ １．８０

１０．６　�Z

-À=ýôno犘Ａd3Ñ¥��犘Ｖ¾�（５７）9ded0，VW¾�（９９）89Ñyù6Yoη：

η＝ １－
犘Ｎ＋犘Ｌ

犘Ａ
（ ）［ ］×１００％ ……………………（９９）

　　-ûx���，WX犘ＡaK�(�no犘Ｔd，£犘Ｑ6犘ＴV¾�（１００）6�（１０１）Fd：

犘Ｑ＝犘Ｎ＋犘Ｌ ……………………（１００）

犘Ｔ＝
犘Ｑ

１－η
……………………（１０１）

１１　"ù

１１．１　AB

f¤¥^8Ä，§¨J-3¤¥¦、¤¥GH6r-3¤¥©ªLaéE。
�/j��î/06��3]^6]\xyz�6¶·z�、/06��3üAB�Wk�¬3

õäa，�hQc�¹ºÖBC�。Û6<q&°3±²É¹º/06��3&�。�t，̂ ¶·z�
6±²�ÉÏ³¤¥¦k�Zé¦3Â(­®。

５７
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Láî-./012Cc3_L�*ef_L3¤¥EF，�UéG^8Ù§¨]d¤¥GH6
¤¥¦3o�。¸�hig，¤¥3§¨�/TJO/0UJO��。Ht，-./012CcÄúî
��3ü-¶i��õ_?L。áw@K^AB、o�¬���`X]d§¨3¤¥GH，V�_JO
\AB、é�¬��。ü-z�@¤¥��Þéõ¹º，X_�ÌLK�¬6AB，ZÇxyz�ÁÍ
u�Á。*GQx]d3!ÄGH，�/s�Ä6�K¤¥6¤¥¦&�3òÞEF。

１１．２　"ùr;ÏÐ

��}jlØc3��ÞV�­Es(¤¥kt，GõQ}¨�-./012Cc�s(Ö¤¥，

WX/06��Â(Láw¤¥Ö。

òÞ¯(¤¥Ö�èÞZé¦，Wûxj=3&�EF。¤¥Ö3µAÖVWXtãÖ、OûÖ、

OûÖ3uOÖPâOûÖ3uOÖ。§¨¤¥Öd，�Ä6N�、�¬�r��aQct，ZÇóÄ
6Wgj&：

———vv¾kv�Í&�；
———vwx6vyÍ&�；
———vxy��；
———v�O��；
———vw½¾��。

Ld�­EÄ6WgQwQc：¤¥Ö3N�H}6þ½、¤¥¦�fÞ*6��À¯3?p&、

X\ãKz{3xyÄ、µAÖ6Zé¦3§S@¤¥û½3¹ºa。f§¨OJ3¤¥¦d，��/
Ä6·¸ÚcAO�6u2�@Kìí3EF。

N�X¤¥Ö]éE3ãWj&，Zå1¶·6²2K*¢O§¨。

¤¥Ö3]^N��DÂ2d3ÖzL=。s(�+¤¥6ëÖ¤¥d，¤¥Ö3þ½�/7Â
2d3]\xyz�Í�\５℃。ÞdVs(fÖ×ÚeCé��、P´xÖé�aG��·¸�¤
EF。s(¯�¤¥d，V%=²2d3¤¥Ö]^ÖN�，W¸a^=Â2d3Öz�{u。

g=¤¥Ö]\N�3µ½�1，X¤¥Öf]^¶·z�d3]äÖBC�。¸�X¸a^=
f]^¶·z�d3¤¥Ö]\N��{u。ÞdVs(á=30ãDEûè，c¤F、Ö×ÚcÖD
E�P´xÖ¯�¤¥aG�Ñ\]^¶·z��·¸�EF。

Zf/0Cc3òÞ¶·z�#$Ú¿»ó\3N�，W���yùÑÍ]\，WÌäÂwx6$
_qÏ3V�&。

á]�`，OûÖ3N�H}7tãÖk^（N�Çz�ÁÍóä）。-¶·xyz�3ÁÍóõ
d，V�s(OûÖ@12kÞ�。utãÖ7OûÖ|}，WX_õp¦�Ö~、T¯6fÞÀ¯¥
=�Z。

１１．３　"ù-.

１１．３．１　�Ý:Üñò

¤¥GHÌLK-.12Cc3^86Z(¶i。ýî/0mO6��ò­E3¤¥Öp�¸�
¾¿DEEF�g=。Þ��no389GH，ë�１０¾。

-./012Cc¤¥hi3^8�/j��î：
———-.0��3¤¥óo¸a�+P¯�¤¥�[O，Q��/�M^8÷Öhi。
———��-./012Cc�/sÌûè，g¿�-.0mO3óÙ0、óÙ0í3à�、Wk^

B��3¤¥6DE。Q*AM�ßßÉ�6¤¥ÖBÒA¤¥�，÷Öhi3^8Z�¿
Àkdæ2¸É3¤¥Ö；

６７
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———ô�-./012Cc�/*ÖØWí（̂ KÖØ）3��、/06à�3¤¥6DEÊ÷V
®ûè。@K^B�3¤¥，�á½��éE。

１１．３．２　st"ù

�+¤¥X]¶×、USû½]\3/0Cc¤¥G�。@K¨�-./012Cc，�+�¤¥

hi¸�)JObTB�\K１５ｍ／ｓ3¨�/012Cc。uÏa�M^80，�+�¤¥hiZÞ
V�(K~Þk^bTB�3¨�/012Cc。

\B-./03ëÖð�Í�Z*­î/^3ð�，W�*/06��Ê÷¸É3�+¤¥Ö。

@K��，Ü«ÖØZ¿»f��@)d]\©2�3ÄMØc。^ÖØßß�6Öìíyù3Ué。

��s(\ÖØ，��/¿À¤¥Ö�Évv_rc÷À/06��。

f�+�¤¥3-.12CcÄ，ÖØ@K�12&�Í�éE。�+¤¥3Yd_�6/03
ëÖð�Þ�，�6¤¥Öf¶·z�d3N�k/03bTB�Þ�。¤¥hi3^8Z¿À*ò
Þ��6/0Ê÷2S¤¥3Ld，Ð�Ì�(Öyù，W¸aô5¡�f^、\ÖØãj-�À。/
0��íV^Ö�，�îò�çpg3¤¥ÖW�pÍ��ã。�+¤¥hi�K|ÞaN�a±ã
��Cc，*�)±²ã�îf���w<»¼3Ö�Ú，Zf�gG^üÖ'，ÂÖfÖØ¯�·(
gk(2Äp2。

１１．３．３　[W"ù

@ü-B�ó\、j�X¼�ü-3ä5-./0Cc，ZVWs(^sî/0Cc�2·Ö3ë

Ö¤¥G�。�G�¶×V®，ïõ(ÖyùÞòUé，�zMúV{uf��#$Ú。{eøá]E
^cáî^Ø¤¥Ö（���）æç�，̧ a­åÖ��/0Cc��3í、g�Ø�¸，�ûü´，�(
z�lû37é�V%Â¤¥Öp2。*G�)�Þã�Ö，�w^8¸�Es(２îc�fÞ，Pk
V®3����fÞ。

１１．３．４　ÌÍ"ù

¯�¤¥hi¸��Ö-、Ö�、/Ö�WkaN�、�<¯�、ÖzÖ� �k��{Cca§

û。hi�/¢gcj-^8，Z�ÉÊ÷¸É3¤¥Ö�2S¤¥òÞ3JA>*，2SÄ6¤¥Ö
3N�、p�、÷Ö¯�、/Ö�3%³、}�、Øc6/Ö3Gµ、Wk,ð�aOa。òÞRëxÖ×
¶·ÖØkëÖð�_É3����/~u÷Ö¤¥。Ö�Z¾¿­E_�3��j-89W�g
{u。

１１．３．５　u"ù

fáhjlhig，ghØc3��VWs(k¤¥。`cf�ô�Z(Ä，ÖoWxû3í�Ø

c3��。@Káhä5312Æø（��Û��、�ô�6þ[�12Æø），VÄ6s(k¤¥。

§¨¤¥k�/Ä6Wgj&：
———��；
———vt¯�6�x&；
———¶·z�#$；
———�v¾��；
———���¤¥¦，�*（cfÞ*）3?p&；
———µAÖN�。

s(k¤¥3���/�)¤¥kuô¤¥ÖÄ。

７７
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１１．４　"ùvw

１１．４．１　xyÃ

*ûx/06��3^8­®，¤¥Ö�/¿»,ð。¿»-./012Cc,ð�3H�ô

£*：
———�3¤¥Öfµ/0Ccé�»!，ZóaN；
———ÇÈüA»0，ZSn�,ð�，Wg¿�/0CcÚ�X,ð3；
———fÂ(�¼，Zj-�ú，kd¥O¤¥ÖX\¥=±²PÙ��_�ÁÍ。

s(�+¤¥3/012CcZfÇÈÂ(２５０ｈ0k¯¤¥Ö，»0ý２０００ｈPÙÍ�ý�k
¯áÈ。

_aNCc3¯�¤¥hi3±²ã����Z^K±²ã�î��，Z�É��PaN3ÖÄ
°´õKPaK１０μｍ3&°。ZeC1y�6{u�，� aN�§*3&�。

-./012Cc¤¥Ö3±²aO6aNaO3òS，k� ¡GHZ+OＩＳＯ４４０６3Þ�
%=。

１１．４．２　+,jÃ

Ü«(��/012Ccul¯áÂg=~�Z(3¶·z�vt¡。¶·z��Ö×z�X_

L3:�，H3X/0mOã6��©qã3¤¥Öz�，á]^KÖ×3z�。

１１．４．３　z{

１１．４．３．１　z{<=

Z%=/012CcS'3456±²EF。S'45V���MÖÖ、̄ �÷ÖÖ、ÖØH_�

JÖ、Ö¯JÖ、NÖ�JÖ、̧ Ï'6{&ÖO'。

１１．４．３．２　|W}>5W}

MÖÖ6éÖÖZ{eMf¦K�J�´3Øc。MÖÖZf[�Ö�3X�，W�Ð¤¥Ö。

MÖÖY´3õäZWfó*OW3d¼Ú�Ð¤¥Ö*Ì。

１１．４．３．３　WÎ_�#{

ZÊ÷_fÞ3Óæ�Ö±，W(KÖØ3O|�m。�Ö±3ØcZ��g×dY}，WXf�

%©ª�¼_¦yN。ÖØø�TZ{�¼&c�§f�Ö±í。Ht，ä5ÆZVWÂ(ÖØOP
ÖØ³ �。

１１．４．３．４　~2W�{

{&ÖOZ{ãKÖ�´xÓHÚ¦KC�3Øc。@K¯�÷Öhi，*�Â(fôÖãDÔ

V��{&>*3ÖaN�。

１１．４．３．５　Qm�{

cdH=G_aN>*3¸ÏL，üýf^86=Ød，Z�)Ö�MôõÏ，Wäù�G6Vã

jô。¸ÏLZ*áÈ&PÙV©ª5，_Þ±²r-3��PH¢eCwÖ，�ufÖØ�K¥�6
ÆÇôQ¥=ÁÍd，qÏ�É�¸cjÁ。@Kv�z{3xy，*�Â(äz5（.{）̧ ÏL。
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１１．４．３．６　"ùW�æ}

cdH=GE^cÖ�sVÖ，�Øc：@�+¤¥Zf/012Æø3��­�，?-K¶·Ö
ØÄ½3Øc^��JÖ，ýîJÖ�ZãKÖ×Ú¤¥Ö�É��´x3cG；@¯�¤¥hiZ^
­îÖ�sVÖ，áîØKÖ-6aN�»¼，HáîØKaN�0G。

１１．４．４　u"ùvw

Ôÿ�¤¥3��8­¤¥©ª。³�Pó³�Â(3ä5^Ô，V�8­j-¤¥k©ª，X¤
¥kÔÿ¤¥。f��hig，£­Eæ2¤¥k。

９７
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4　�　犃
（1/24�）

¬<%&'()*m¥;+,

犃．１　!;

½��ÓSG­4¶È-./012Cc3^8：

———°(-./012Cc，¶·K*ÊËPÙ�Éf^8d~�%=；
———¸(-./012Cc，å1áß�¬¾��3^8K*j-h�Í^8，¾¿<�V½j-

§56��。

犃．２　�4%&'()*m¥

犃．２．１　AB

¸�，°(-./012Cc3^8Xå1(�%=3^8­®6À=3�¬�，s(÷­uG�

íV3�Ë��yt89GH，̀ cＩＳＯ６３３６６%=3s( ＭｉｎｅｒH£j-^8。-�¬�ÊËd，

�GHaK¸a§¨g=Â(h}犓Ａ3GH。LM6¤�¥¦aõno/0Cc¸�s(�GHj
-^8。

÷­uGZf�¬6ª=no¡3g=GHíûûë«（̀ c¾ＧＢ／Ｔ３４８０PＩＳＯ６３３６）。½4

53^8_`V|ë«¬Ｂ。Zûûë«3��h}���：2�h}犓Ｖ、/�JÐ~�eËh}

犛Ｈ、/å¿@~�eËh}犛Ｆ、/�JÐ~�­®h}犣ＮＴ、/å¿@~�3­®h}犢ＮＴ6/µ�¬

Sbh}犓Ｈβ
a。-_Â(�¬�d，úGZ�Â(h}犓Ａ3Ì¡ûûë«。

@K~�Z(，�hh}3§¨@Z(�\×dûnÂL=&·(。§¨�hh}d，ZêëÊÞ
^83ûnÏ�。`c，¤¦-ÈfêëWß3Ï�0ûûá6îëX：-s(ＩＳＯ６３３６d，

犛Ｈ≥１．２５，犛Ｆ≥１．５６（|ëＧＢ／Ｔ１９０７３）。

犃．２．２　±²�;ÏÐ>��

*-./012Ccg=~Þ¬Å&3�¬�X^8ûn3��。ZÐ�å1¢�ü-34ÃP

?LÆÇ�g=�¬�；�¬�3sî3d¼E¸É#，Wg¿sîx]õ�¬。å1(ZÁ?GHs
î3}189Á�¬，õ0^XgòSûÞt3�¬O}j-Sn。­î?I�¬O3¼Ò¸�XV
Á3，�¬�^�¬w3¼ÒVóä，\�¬w3¼ÒZóõ，Q*\�¬wZ�@�*3yt&óä。

犃．２．３　[I�KS¶犜犲狇

犃．２．３．１　�KS¶.

·* ＭｉｎｅｒH£3áwV÷§¨3SnGH，VWs(-�ApH。@KýáwAp3mO，�

V!9û/�JÐ~�6/å¿@~�­w-�Apd3�¬´xÈ}。@ýáw_L3�ãWG

H，�Þ_L3H}狆6»¼­®´xÈ}犖Ｌｒｅｆ，W(K89-�Ap，ëÅＡ．１。
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9犃．１　�Á'(;_y狆>��õö()"y犖犔狉犲犳

/0�ãW
/�JÐ~� /å¿@~�

犘ａ 犖Ｌｒｅｆ 狆
ａ 犖Ｌｒｅｆ

��，yZ¤¥ ６．６１０ ５×１０７ ８．７３８ ３×１０６

±� ６．６１０ ５×１０７ ６．２２５ ３×１０６

�¦ ５．７０９ ２×１０６ １７．０３５ ３×１０６

�¦Y� １５．７１５ ２×１０６ ８４．００３ ３×１０６

　　
ａ
　½ÅÄ/�JÐ~�(3}¡狆X)J(KAp89；-(KZ�89d，­��h}¡ W２。

　　s(�89\]，ZÊË�¬�、Ｗｈｌｅｒyt@T（ＳＮ@T）3[o狆，Wk»¼­®´xÈ}

犖Ｌｒｅｆ·*|Ä½。

犃．２．３．２　-.;N�

g;GHXáw@ Ｗｈｌｅｒyt@Tj-¶Í3ãWGH，X\½\Kgvt¡3Z�@yt3

¹º。XµKg;o[，@À=3À¯，Ｗｈｌｅｒyt@T3[o狆6�¬3»¼­®´xÈ}犖ＬｒｅｆX

<=_Á3，_Ç/0^8u�Á，_XXÞt­®^8�X8t­®^8，òÞ\K��vt3Z�
@yt3¹º�SW\½。

{GH3FT��V�;*：�犻O�¬3Ap犜犻VW(�3áO犼3Ap犜犼�¬¾，uAp犜犻
�63yt�Ap犜犼�63yt?L。�hicÝＡ．１ò_，WXV¾�（Ａ．１）89。

犜Ｐ
犻狀犻＝犜

Ｐ
犼狀犼 ……………………（Ａ．１）

C犃．１　��iwÈ��2;±²­

犃．２．３．３　,@R¡

^ú�¬O®�*（犜犻，狀犻），W¾¿Ap3Ñ]j-³,，�Ä犜１*]^Ap。

å1�（Ａ．１），�¬O１Ap犜１´xÈ}狀１3yta}K�¬O２ó\Ap犜２ã3óõ´xÈ}

狀１ａ3yt，ë�（Ａ．２）：

１８
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狀１ａ＝狀１
犜１

犜２
（ ）

狆

……………………（Ａ．２）

　　ñ狀２ｅ＝狀２＋狀１ａ，£�¬O１6�¬O２­î�¬Oòlû3ÑytVW(ó\Ap犜２3áî�
¬O3óõ3-�´xÈ}狀２ｅ3yt�¬¾（|ëÝ Ａ．２）

C犃．２　4±²­（犜２，狀２犲）��±²­（犜１，狀１）>（犜２，狀２）

　　4Ãc，Ap犜２ã3´xÈ}狀２ｅ?-K�３O�¬犜３ã3-�´xÈ}狀２ａ，ë�（Ａ．３）：

狀２ａ＝狀２ｅ
犜２

犜３
（ ）

狆

……………………（Ａ．３）

　　LVVTû狀３ｅ＝狀３＋狀２ａ，£�¬O１、２6３òlû3ÑytVW(áî�¬O（犜３，狀３ｅ）òlû
3yt�¬¾。

-狀ｉｅûx»¼­®´xÈ}犖Ｌｒｅｆd，89a\�ZeÆ。

Í�，¾�（Ａ．４）VdÁòF-�Ap犜ｅｑ：

犜犻 ＜犜ｅｑ＜犜犻－１犻＞１（ ） ……………………（Ａ．４）

　　P¾�（Ａ．５）dÁÂ(h}犓Ａ：

犜犻

犜ｎ
＜犓Ａ ＜

犜犻－１

犜ｎ

……………………（Ａ．５）

　　�Ä：

犜ｎ ———ª=Ap，×Ø*_Û（Ｎ·ｍ）；

犓Ａ ———Â(h}。

í;89ò(3[oH}狆6»¼­®´xÈ}犖Ｌｒｅｆ¾ÅＡ．１3%=。

犃．２．４　{|±²

]õ（vt）�¬~Þ]~3yt�，WXV�ÉL=/012Cc>*3±²，Q�@K^8Sn
Í�éE。�h�¬Ï�¸aô2ÆP¶·Æ3ãWt¡�g=。y5[`��：

———]õLMé�6]õìíQ}d3L0�¥Ap；
———Yp¦2ÆAp3vt¡；
———�¯hiÌ¯�3^=¡；
———¥¦ÆP¦2Æ3�AAp；
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———u2��¥Ap。

犃．２．５　îQ6¦ø�y%&

-¾¿�¬�§¨/012Ccd，Z�mýîÆÇ>*，g¿fH=�¬�g3�Ë��yt_
É�6<�f%=3^8­®Ú¥=ùY。f_LÆÇ>*»¼（̀ c/06��）Wk_LùY&�
»¼（̀ c/03¿@��6JÐ��），89GH6Z�­®@T（ＳＮ@T）�I�_L。ýw��
&�6ýî��ÆÇ>*�Z×Wj-ÕÖ。

犃．３　Q4%&'()*m¥

犃．３．１　�IªZ�;[Ir6

¸(-./012CcÚòÞ@qk2q>*3ÑÆÇno3ª=¡，���*ª=no]\3
áî（�è¾¿0/、�、���J、��a]¡�xb）�L=。

¸(-./012Cc3ª=noX¾¿íîh}aK１3��^8K*^83。{��K*
cg：

———/�JÐ~�6/å¿@~�3Â(h}犓ＡaK１；
———f^8ABg，¾ò%=3À¯6�ãW3��{uÛ�，/�JÐ~�6/å¿@~�3­

®h}犣ＮＴ6犢ＮＴ¾１００００äd89；
———/�JÐ~�6/å¿@~�3V®�*９９％。
/0ª=no¾¿�７¾%=3/�JÐ~�6/å¿@~�389GH�g=。
cds(ＧＢ／Ｔ３４８０PＩＳＯ６３３６%=3GH，f/0ª=nog9d3/�JÐ~�3]äe

Ëh}Z*犛Ｈｍｉｎ＝１．０，/å¿@~�3]äeËh}Z*犛Ｆｍｉｎ＝１．２。
�Z�、�Z�6�<*Z�Z+O�９¾3%=。©2��PÙ¥2��3^8Z+O½��

�９¾%=3vt¡EF。cdQ(�3EFPÙ%³ôQu­Es(��^8�£，̀ cEF��
Þk#3^8­®，£ZfOLÄT,-。

Ht，/012Cc3ª=¡�V��è��:;�¬3¡，:;�¬¸�¾·(fKS»á3�
Í#�ã�89。�h:;�¬<=3Z�6Á�Z+O½���９¾%=3vt¡EF。

å1½��g=3/012Cc3ª=no�É·¸g;�?�¬K*：
———ýá�?�¬�_d`a/012Ccª=no3２００％；
———�?�¬g3Z�´xÈ}\K１０４。
@K`a�hK*3Z(，ZH§¨J-3íîh}。
ghZ(V�­E§¨~Þk^ª=no3/0Cc，W�rxyK*、�no、t��¬，PÙá

h¢OQc（̀ c:;、Cµ6 µ�¬a）3_°¹º。

犃．３．２　�=���yÏÐ1�

犃．３．２．１　VW-.

§(d，@_L3Z(，Z¢g§¨å1[à}1PÏ�dx3íîh}犓ＡＨ6犓ＡＦ，5!9ûí

îh}aK１3[à�¬，Âò§/012Cc3ª=no（ùú��*3]äª=no犘ｍｃ）�[à
Â(K*?éD，ju���h�Ä§Á�·¸{¶iÂ(K*3J-%³。

ò§%³3ª=noZ·¸�（Ａ．６）k�（Ａ．７）：

犘ｍｃＨ ≥犓ＡＨ犘ａ ……………………（Ａ．６）

犘ｍｃＦ ≥犓ＡＦ犘ａ ……………………（Ａ．７）
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　　�Ä：

犘ａ　———-./012Cc3«�no，×Ø*`a（ｋＷ）；

犘ｍｃＨ———íîh}犓ＡＨaK１d3/�JÐ~���1,3no（ùV½3ª=no），×Ø*`
a（ｋＷ）；

犓ＡＨ ———/�JÐ~�íîh}；

犘ｍｃＦ———íîh}犓ＡＦaK１d3/å¿@~���1,3no（ùV½3ª=no），×Ø*`
a（ｋＷ）；

犓ＡＦ ———/å¿@~�íîh}。
[àZ(d，ßß_ÓS/�JÐ~�íîh}犓ＡＨ6/å¿@~�íîh}犓ＡＦ，u¸ß*íî

h}犓ＳＦ；_ÓS/�JÐ~���1,3no犘ｍｃＨ6/å¿@~���1,3no犘ｍｃＦ，u¸ß*V
½3ª=no犘Ａ。犘ＡÌ犘ｍｃＨ6犘ｍｃＦKÙÄ3óäÙ。£（Ａ．６）6�（Ａ．７）V(�（Ａ．８）¾¬：

犘Ａ ≥犓ＳＦ犘ａ ……………………（Ａ．８）

　　Ü«�íîh}ø¡f/012Cc3¢£í。
÷­uGZ¯=f§¨/012Ccdò(3犘ａX¾ô2Æª=no�X¶·Æ3«�no。

*g=�ª=no，�Z%=ê�­®。s(ＧＢ／Ｔ３４８０PＩＳＯ６３３６%=3GH~~�ÕÖdò(
3­®h}犣ＮＴ6犢ＮＴ�Xå1�ê�­®g=3。

犃．３．２．２　���y9

íîh}¡V|ëＧＢ／Ｚ１９４１４3«¬Ａ，�híîh}¡X/0Cc3ulÙ�Â(Ùå1á
]Z(|O3[µÏ�dx3。¾¿½��%=3GH§¨/0Ccò­3ª=no，�É·¸ò�
¶ÈZ(|O3á]&EF。Ü«(�6/0ul¯�íîh}3Ì¡ûûë«。ＧＢ／Ｚ１９４１４«¬

ＡÅ�3òÞíîh}�õKPaK１．０。@Kgh(�Þ%=WXul¯Lî3|O，ZVWs(
\K１．０3íîh}。

:：½��3íîh}fＧＢ／Ｚ１９４１４Äß“§(h}”，+,(犓ｓｆÅ_。

犃．３．２．３　���y;[I

�GＧＢ／Ｚ１９４１４«¬ＡÄ�Á3}¡»t，�VWs(4Ã ＭｉｎｅｒH£3SnGH�g=íî
h}，|ë�½«¬Ａ．２．３。áhV�É¹ºíîh}õä3Â(j&Þ：

———ô2Æ45：_L453ô2Æ，̀ c¦2Æ、�¯¤û、¥¦0ÆPÙÏ0Æ、×§PQ§¨
ÖÆ。

———²2K*：-?¡�¬`a２００％ª=�¬WX�©Â26ª)d，­Ej-j��¬Sn。
-ô2Æ�-./0Cc»¼s(¿Â2���d，VW¾¿/0Ccul¯3Z(Sn�
§¨íîh}。

———a�：̀ aª=�¬ß*a�。a�V�ÅO*md、Õ�&、âèqP<Þ�2aj&。Z
�´x3z¡6È}­Ej-j�Sn，W�¥=\���P«íùY。
-/012Cc�r^Â2Ap、vwéNéê，PÙZ.�^��¬，̀ c�Ad，­Ej-
j�3Ä6。

———`B：̀ B@t��¬62�¬3¹º，Z­Ej-j�3Sn。
———Z(u2�：--./012CcDÔÞ¶·u2��Ì¬hiü2B�d，å1u2�3ª

=noPÙZ(no3óõÙ，�§¨12Cc。cdu2��(K)2，WXfhiª)ü
A»0¹èé)2，£u2no3ª=noZ\K２００％/012Cc3ª=no。cdu
2�ª=noZ`a/012Ccª=no3２００％，PÙu2�ØK/012Cc3ýÁ
�í，üýZj-j�3Sn。

４８
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———V®&�­®EF：@KEF^V®�P`#­®3Z(，(�6/0ul¯Zf%=íîh
}»!ìmj-Ä6。á]�`，íîh}õ^，V®�Zõ^，WXÂ(­®Zõ#。

犃．３．３　�Ì�*;+¡F�P46;���y

QV½í%=3íîh}犓ＳＦ＝１d3ª=no，VW·¸２００％Â2Ap3y5ＡＣyZ¦2Æ
3Â(¶i­F。³�¶·ò(3�¯%212Cc¸�å1��A（Ì¯�¯�^=¡）Ap�j-
§¨，XVWs(¦2Æ3]õvtAp。Ht，�¯%2¶\ÆÇ12Cc¸�X(KÊ÷L0�¥
Ap，�tuGýÁApWX)Þ¥�3Â(È}。�Z(|O，Þd½(ÍV�És(０．５3íîh
}。½«¬Ａ．３．２．３ò;“Z(u2�”ùJO�hi。

:：s(０．５íîh}3hiZ(­­®，E�)gh�*ÞV�¥=T&Á�，]FÏ/0ul¯ÕÖ。

５８
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4　�　犅
（��24�）

�4%&'()*m¥+,��

犅．１　!;

½«¬ò;_`X¾(�Ê÷3EF6K*^8áÒ¤�¥¦(­O-./0UB�，W'�Y
ÙGTÊË�¬�d3°(-./012CcþE�*3^8��689GH。

犅．２　dey=

犅．２．１　VWËy

———¯0ª=AB５７．３ｒ／ｍｉｎ；
———¯0ª=Ap５０ｋＮ·ｍ；
———¥¦Æª=AB１５００ｒ／ｍｉｎ（��å�±０．５％）；
———¯0�¥¦ÆAµ*LGµ；
———/0UB�3^8­®*２０�。

犅．２．２　±²�

/0UB�3ýôAp6ÑA}ëÅＢ．１3�¬�。Q*�µ�¬ó\，/03~�896��
­®89V_SÄ6，Q{�¬�R��µ�¬。

9犅．１　±²�

Ap／（ｋＮ·ｍ） ２０�Ñ´xÈ} Ap／（ｋＮ·ｍ） ２０�Ñ´xÈ}

９５．０ ０ ５０．０ ３．６６×１０７

９２．５ ０ ４７．５ ４．６４×１０７

９０．０ ３ ４５．０ ４．０５×１０６

８７．５ ４０ ４２．５ ３．２１×１０５

８５．０ １．２５×１０２ ４０．０ ４．１０×１０６

８２．５ ２．０５×１０３ ３７．５ ５．２０×１０６

８０．０ ２．２１×１０４ ３５．０ ３．０３×１０５

７７．５ ３．８５×１０４ ３２．５ ３．１５×１０４

７５．０ ２．８８×１０５ ３０．０ ４．０５×１０３

７２．５ １．０２×１０６ ２７．５ ３．２１×１０６

７０．０ １．２５×１０４ ２５．０ ４．１０×１０５

６７．５ ４．７５×１０６ ２２．５ ５．２０×１０４

６５．０ １．０６×１０７ ２０．０ ３．０３×１０３

６２．５ ２．６８×１０７ １７．５ ３．１５×１０３

６０．０ １．６２×１０６ １５．０ ５６

５７．５ ２．１２×１０２ １０．０ １６

５５．０ ４．１５×１０３ ５．０ ０

５２．５ ４．７５×１０６ ０．０ ０

６８
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犅．２．３　)ky=

———/0UB�eCfÆ°Ú；
———/0UB�3ýôwíþ５°；
———]^xyz�*４５℃；
———]\xyz�*－３０℃。

犅．２．４　"ùr6

———/06���s(¯�¤¥；
———ＧＢ／Ｔ３１４１　３２０tãÖ；
———ÖDE��t�qÏDE；
———_�(KDÂ23t�Öé��；
———¤¥Ö­aNÍＩＳＯ４４０６／１７／１４%=3,ð�aO。

犅．３　'(Ëy>)*OGá�

ò^83UB�*­O¶×-./012，­O-.�XÚ/Û<=、-.�ýô、óÙ0ýÁ。
\BO3óÙ0¸a×ï�/����6^BO-.��J。ÝＢ．１ò_*�eø¶Ý。

­OóÙ06-.0�s(��¤¥À¯，Ú/Ûs(±�。/0��ＧＢ／Ｔ１００９５．１3６O。
/03µ½|}cÅＢ．２ò_。

C犅．１　３００犽犠��%&'(�l#

9犅．２　'(;VWËy

|} \BO ^BO

ÄMÒ，犪 １８５ｍｍ １３０ｍｍ

/Ø，犫 １３０ｍｍ ６０ｍｍ

Hµ&}，犿ｎ ８ｍｍ ４ｍｍ

７８
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9犅．２（Ü）

|} \BO ^BO

¯�f，α ２０° ２０°

�Jf，β ０．０° ０．０°

óÙ0/}，狕Ｓ／ÁØh}，狓ｓ １７／０．６３２ ２６／０．５３８

-./0/}，狕Ｐ／ÁØh}，狓Ｐ ２７／０．６７９６ ３７／０．５７０５

Ú/Û/}，狕Ｒ／ÁØh}，狓Ｒ ７３／０．８０７ １０３／０．１００７

-.0î}，犖ＣＰ ３ ３

犅．４　'(>ïð;,@R¡

犅．４．１　[I'(£î6;ijSl

\BO（|ë４．５）：

{O3127

犻Ｌ＝犻
Ｒ
ＳＣ＝
狕Ｓ＋狕Ｒ

狕Ｓ
＝
１７＋７３

１７
＝５．２９４

-.�AB（ýô）

狀Ｃ＝５７．３ｒ／ｍｉｎ

óÙ03AB（Ú/Û<=）

狀Ｓ＝狀Ｃ犻
Ｒ
ＳＣ＝５７．３×５．２９４＝３０３．３５ｒ／ｍｉｎ

óÙ0?@K-.�3AB

狀ＣＳ＝狀Ｓ－狀Ｃ＝３０３．３５－５７．３＝２４６．０５ｒ／ｍｉｎ

-.0?@K-.�3AB

狀ＣＰ＝狀
Ｃ
Ｓ

狕Ｓ

狕Ｐ
（ ）＝２４６．０５３× １７２７（ ）＝１５４．９２ｒ／ｍｉｎ

LV，@K^BO：

犻Ｈ＝４．９４５

狀Ｃ＝３０３．３５ｒ／ｍｉｎ

狀Ｓ＝１５０５．１０ｒ／ｍｉｎ

狀ＣＳ＝１２０１．７４ｒ／ｍｉｎ

狀ＣＰ＝８４４．４７ｒ／ｍｉｎ

/012CcÑ127

犻＝犻Ｌ犻Ｈ＝２６．１７８

犅．４．２　[I'(>ïð;ß4�y犓犃�

犅．４．２．１　'(;ß4�y犓犃

¾ÅＢ．１3�¬�，s(Ａ．２．２3GH，¾/0��d3/�JÐ~�3H}狆6»¼­®K*´
xÈ}犖Ｌｒｅｆ89d犓Ａ¡cg：

\BO，犓Ａ＝１．２５；

８８

犌犅／犜３３９２３—２０１７



^BO，犓Ａ＝１．３４。

犅．４．２．２　ïð;ß4�y犓犃

s(µK ＭｉｎｅｒH£3Sn，¾ＩＳＯ２８１%=3GH89，@��¬�d3©R��，犓Ａ＝０．７９。

犅．４．３　[Iµ±�y犓γ�

@K\BO，óÙ0�^BO-.�X×±�/�����J，Þá=�2Yd。|Ä�８¾Å
１１，Ì犓γ＝１．０５。

@K^BO，óÙ0<=，-.��2。Q*�2*3��óõWXABó^，òW犓γ¡^K\B
O，|ÄÅ１１，Ì犓γ＝１．１１。

犅．４．４　[I'(>ïð;S¶

@\BO：
-.�ýôAp

犜Ｃ＝５０ｋＮ·ｍ

óÙ0Ap

犜Ｓ＝
犜Ｃ

犻Ｌ
＝

５０

５．２９４１
＝９．４４４ｋＮ·ｍ

ýá+mO1,3no

犘＝
犜Ｓ狀

Ｃ
Ｓ

９５４９

犓γ

犖ＣＰ

＝
９４４４×２４６．０５

９５４９
×
１．０５

３
＝８５．１７ｋＷ

LV，@K^BO：

犜Ｃ＝９．４４４ｋＮ·ｍ

犜Ｓ＝１．９１０ｋＮ·ｍ

犘＝８８．９ｋＷ

犅．４．５　[I'T±²K¤�y犓犎β�

¸a@\BO6^BO0/j-�JT�s6¼��s，Âd¾¿ＩＳＯ６３３６3ＢH9d3犓Ｈβ＝

１．２０。

犅．４．６　%&bc(�%&(XM;'(×Ã

¾ＧＢ／Ｔ３４８０%=3GH89：
\BO：
/�JÐ~�eËh}，犛ＨＳ＝１．３２，犛ＨＰ＝１．３２；

/å¿@~�eËh}，犛ＦＳ＝２．６３，犛ＦＰ＝２．２８。
^BO：

犛ＨＳ＝１．６８，犛ＨＰ＝１．６８；犛ＦＳ＝２．９８，犛ＦＰ＝２．３９

¾ＧＢ／Ｔ１９０７３3%=：¤¦/03/�JÐ~�]äeËh}犛Ｈ＝１．２５，/å¿@~�]äeË
h}，犛Ｆ＝１．５６。[à­î/03/�JÐ~�eËh}6/å¿@~�eËh}�õK�%=¡，�
·¸EF。

犅．４．７　�=犐犛犗２８１��%&(ïð犔１０õö

犅．４．７．１　,@%&(;�}Í

@K\BO：
９８
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å1Ê÷3/0z{±²、-.03��犿Ｐ＝２１．８ｋｇ（¾１４０ｍｍ3-.0'´）：
-.0��3AB

ωＰ＝
２π狀Ｃ

６０
＝
２π×５７．３

６０
＝６ｒａｄ／ｓ

-.0��3´µéB�

αｒＰ＝
ωＰ

２犪

１０００
＝
６２×１８５

１０００
＝６．６６ｍ／ｓ２

-./03AM�

犉Ｐ＝犿ＰαｒＰ＝２１．８×６．６６＝１４５．２Ｎ

LV，@K^BO：

犉Ｐ＝３６７．３Ｎ

犅．４．７．２　[I%&(ïð;±²

@K\BO：

å1�¬�dx3��Â(h}：犓Ａ＝０．７９。

ýî-.03;µ�

犠２＝
１０００犜Ｃ

犪

犓γ

犖ＣＰ

犓Ａ＝
１０００×５００００

１８５
×
１．０５

３
×０．７９＝７４７２９Ｎ

��Ñ�¬

犘２＝（犠２
２＋犉Ｐ

２）０．５＝（７４７２９２＋１４５．２２）０．５＝７４７２９Ｎ

¾ＧＢ／Ｔ１９０７３3%=，-.0��EF3犔１０­®Eûx１０００００ｈ。
��ª=2�¬犆Z·¸

犆 ≥
６０狀ＣＰ犔１０

１０６（ ）
３／１０

犘２＝
６０×１５４．９×１０５

１０６（ ）
３／１０

×７４７２９＝５８０６９８Ｎ

LV，@K^BO：

犓Ａ＝０．７９；犠２＝２００８７Ｎ；犘２＝２００８７Ｎ；犆 ≥２５９６１９Ｎ

犅．４．７．３　%&ïðõö

¾Wí89dx3犆¡，ú-.0íò§3��5,*：
\BO，­îu�·C��©R��²５０１７：犆＝２×３１５ｋＮ，9d[à犔１０＝１３２０００ｈ；̂ BO，á

î±M©R��²２２３１１：犆＝２７０ｋＮ，9d[à犔１０＝１１３０００ｈ。
@¤¦/0UB�，ÏWíU§��5,0，̧ �­Ejá����÷Z¯(k�gcGH89�

�­®6Z�，k89fvt�¬d3@~�eËh}，W]Ô@��§5SWgí。

犅．５　78J6;QK,@¡¢

犅．５．１　%&(ÕÖÃ

½_`��Á\B-.06Ú/Û30�C�89ed。
\B-.0：
&}犿ｎ＝８ｍｍ。

å1７．１．７%=3]ä0�C�犛ｒｉｍ－ｍｉｎ＝３．５犿ｎ＝３．５×８＝２８ｍｍ。

-.03/å�Y´犱ｆ＝２０６．８ｍｍ。
-.03' 犱́ｉ＝１３０ｍｍ。
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-.030³C�

犛ｒｉｍ＝
犱ｆ－犱ｉ

２
＝
２０６．８－１３０

２
＝３８．４ｍｍ ＞犛ｒｉｍ－ｍｉｎ

+O��EF。
\BÚ/Û：

å1７．１．８%=Ú/Û3]ä0�C�犛ｒｉｍ－ｍｉｎ＝５犿ｎ＝５×８＝４０ｍｍ。

Ú/Û3/å�Y 犱́ｆ＝６１３．３１ｍｍ。

Ú/Û3t�Y 犱́ｏ＝７１０ｍｍ。

Ú/Û30�C�

犛ｒｉｍ＝
犱Ｏ－犱ｆ

２
＝
７１０－６１３．３１

２
＝４８．３ｍｍ ＞犛ｒｉｍ－ｍｉｎ

+O��EF。

犅．５．２　[Ihï#Ëy，%&-.�gl%&f;�Ç2

×ï�/����áw*\BOóÙ0，Háw*RSTà�。

óÙ0S��Y 犱́Ｓ＝１３６ｍｍ。

óÙ0´µ¢OÑ��犉ｉｓ″＝０．０６４ｍｍ。

-.0S��Y 犱́Ｐ＝２１６ｍｍ。

-.0´µ¢OÑ��犉ｉｐ″＝０．０６４ｍｍ。

/0��L=3]õ�M�Δ犪ｇ＝犉ｉｓ″＋犉ｉｐ″＝０．１２８ｍｍ。

\BO-.0��]õ´µ¸¹０．０８５ｍｍ，Δ犪ｂ＝０．０８５／２＝０．０４２５ｍｍ。

óÙ03]õ�M�Δ犪ｓｍａｘ＝Δ犪ｇ＋Δ犪ｂ＝０．１２８＋０．０４２５＝０．１７０５ｍｍ。

¾���f���3vt¡犳∑ｍａｘ＝０．００１ｒａｄ。

���]ä#�犔ｍｉｎ＝Δ犪ｓｍａｘ／ｓｉｎ（犳∑ｍａｘ）＝０．１７０５／ｓｉｎ（０．０５７°）＝１７１．４ｍｍ。

Ì���#�犔Ｃ＝１７２ｍｍ。

RSTà�3/}狕＝２０，&}犿ｎ＝６ｍｍ，̄ �fαｎ＝３０°，/Ø犫＝３０ｍｍ，tà�õ´犱ＯＳ＝

１２８．８ｍｍ，Úà�ä 犱́ｉＳ＝１１６．８ｍｍ。

-.�9l，yZ¤¥，Úà�/�3ò�犎Ｓ＝４２ＨＲＣ。

�(7¯Z�犛ＣＡ¾#�¶·8xy89

犛ＣＡ＝０．０５７犎Ｓ
２＝０．０５７×４２２＝１００．５Ｎ／ｍｍ２

�¬Sbh}犓ｍ

犓ｍ＝１＋
犳∑

０．００４
＝１＋

０．００１

０．００４
＝１．２５

89Ä6Â(h}犓Ａ03/�7¯Z�，¾�（３８）

犛Ｃ＝
８０００犓Ａ犓ｍ犜

狕犫′（犱２ＯＳＰ－犱
２
ｉＳＰ）
＝
８０００×１．２５×１．２５×９４４４

２０×３０× １２８．８２－１１６．８２（ ）
＝６６．７Ｎ／ｍｍ２

89eËh}犛Ｆ

犛Ｆ＝
犛ＣＡ

犛Ｃ
＝
１００．５

６６．７
＝１．５１

犅．５．３　,@`'a9 ?qo\

½_`�Ê÷\BÚ/Û�J��3Sn。

\BÚ/Û��Sb�Y 犱́ｂｃ＝６６５ｍｍ。
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ÌìíQ}μ＝０．１０，|ë９．３。
�ÅＢ．１�¬�，g=]õýôAp犜ｍａｘ＝９０ｋＮ·ｍ。

Ú/Û3]õAp

犜Ｒｍａｘ＝犜ｍａｘ－犜Ｓｍａｘ＝ １－
１

犻Ｌ（ ）犜ｍａｘ＝ １－
１

５．２９４１（ ）×９０＝７３ｋＮ·ｍ
\BÚ/Û3EF$��

犘１ｍｉｎ＝
犜Ｒｍａｘ×２×１０００

μ犱ｂｃ
＝
７３×２×１０００

０．１×６６５
＝２１９５．５ｋＮ

§ Ｍ１８，１０．９O��犖１＝２４î，��áßY´犇ｆ＝１８ｍｍ，�Ò犘ｆ＝２．５ｍｍ。
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¬6ü-d¼ó³3higÂ(，XáwÏ!5��Dc。

¸�-.0­EÂ(*�=Û[O�µ�µ。

�K©qò�6^83Ü«，V|¼Ｆ．４．２，Wno��ul¯

ê±s�

�©R��

~Þ¥^3����，��3ù¬Ê÷�µ�µ。

Z�î¿Ó¸É3�µ¸¹，�)��f�µí24。

D§��ZÂ(O¬ul¶ñ[OK���CÎ���]ä

8tÛ�

�©R��

�ÉfÞt3q¼Ú[Okõ3����。

��6-.0CDd­E�µ�µ。

�K©qò�6^83Ü«，V|¼Ｆ．４．２，Wno��ul¯

２０１
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9犇．３（Ü）

��Dc `&

8tÛ3·C

��©R��

VfÞt3q¼Újá�Ê^����———~Þk^3nof�。

·C��ìíõ，¦xy，Q�Z¿À¤¥2S。

_JOf´µéB�óõ3¶igÂ(，?7�Üè=3ü-，kJ

(K³d~ééê�¬3ü-¶i

Q���

©R��

¸�(K¥Ø3-.0mO。j-��89d，ZÄ6©R§í3�

¬Sb。

Z{uÚ�¸¹�V，!"�¬Sb_�¸。|}3^cVWL��

ul¯ë¯

×»�

©R��

V(KY/-.0。

��3�±Mj&，Â/0�É¾¿mO�j-±b。s(:;��

���d，�K-.�V�Á�，]FÂ(×î»�©R��。-/

0óØd，mO�p¦±s。

�4Dc_V(K[/-.0

<]=Ø3u

»�©R��

V[OP�õ����3#&��Dc。

^8d/Ä6���KC�

�x©R

��

�CÎ�óä3��©R��?7，����P�õ。Þ_¿»�6

·C­4^8。f´µéB�¥õ3¶ig，Ztu·C�x©R�

�3Â(。

-.0VW�±M，Â�fsî/0Ø�í�É�¸mO。

{4��_�[O�µ=Ø，-.0Zft�j-�µ=Ø

犇．２．２．４　%&fïðn¥

*Â2��¸cSbKú-.0，-·¸WgK*d，-.�_­EHteC��+�：
———-.�_�rýÁ�P"p+º<=3�¬；
———-.�3é�VW\½_8。
-.���3y5¶i��：
———-.�3��¸�WÄBPv\BüA，Q�p¦¤¥_°；
———�G+�-.�3é�，ýÁ�-.�3+º�V��r��12Cc3���¬，�h�¬

f§¨��dZSWÄ6。
��§¨6DcZµ´Wgô£：
———\AB-.�，Z§(CÎ�ä3��；
———ÄaAB-.�，_¿»�3��7·C��kJO；
———p¦¤¥_°3-.�，ZÐ�Ê^��3@qeËh}；
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———¢§(¡ç��，ZÍÀeC03Ú�¸¹X\¸Éõ。
�(-.���DcëÅＤ．４。

9犇．４　%&fïð;«=n¥

��Dc `&

<]=Ø

ði»��

��r�óäd，̧ �§(<]=Ø3ði»��Dc。»��3�

���¸��É·¸�¬6ABEF

<]=Ø_¿

»�P·C�

�©R��

-.�(K2�ýÁd，2�ýÁ<=3�­�-.�+�。

-hi1,3�¬óõd，V§(��©R��。��©R��3ù

¬V�rÞt3�µ«¬

犇．３　ïðûü1�;ÏÐ

犇．３．１　ïðûüÏÐØÙ

��±²§Ì3�£X：ÇóZå1_L3��¤¥K*g3_LN�7犽（ëＤ．３．２．２）¾ÅＤ．５
3%=j-��­®6（P）@qeËh}89。

��3N�7犽ZÐV�§¨õK１，-N�7犽äK１d，ZÐ�§¨_v¯Zé¦3¤¥¦。
N�7犽Z!"§¨äK０．５，-¶i8Hûx{EFd，)�§¨kõ±²3��。

9犇．５　ïðûüÏ¬­®�ª%;,@

N�7犽#$ ����­®89¡犔１０P犔１０ｍ @qeËh}犛Ｏ（ＩＳＯ７６）

犽＜０．１ ０ ＋

０．１≤犽≤０．５ ＋ ＋

０．５＜犽≤４ ＋ ０

　　:：

犔１０　———µ½ª=­®，ÿ½A；

犔１０ｍ ———ＩＳＯ２８１：２００７%=3�¢ª=­®，ÿ½A；

＋ ———Zj-893¤'；

０ ———_­E893¤'。

　　Ld，�ZÕÖ：
———�µ�¬��；

４０１
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———]ä�¬。
f��±²65,§=0，�­EÄ6Pg=3��|}Þ：
———ìí�6DE&�；
———��AB，éB�；
———Ú�¸¹6ê�¬。

犇．３．２　¯°±²õöÏÐïðûü

犇．３．２．１　ïð;àf�Iõö犔１０犿

��­®89XµK��­®389。'ôGµ½ª=­®W�，ÇÈ@��­®íË3ðÍ，ÿ
gí+xj�、¤¥、eC�63Ú�Z�、òÍ�63Z�、À¯3��vtaQc�¹º��­®。

OÊ¥O：s(O¬3a���"，fóF3ü-K*gWkj=3©2�¾¿JÐZ�WÚ，)E_
`Á��"3��vt，��VWûxP�#3­®（�犔１０?7）。HáG�，-ü-K*_�d，��

­®V�7犔１０³。

��3�¢ª=­®犔１０ｍ¾�（Ｄ．１）89：

犔１０ｍ＝犪ＩＳＯ犔１０ ……………………（Ｄ．１）

　　�Ä：

犪ＩＳＯ———­®�¢h}。

­®�¢h}犪ＩＳＯÄ6Wg¹º：
———¤¥（¤¥¦45、N�、��AB、��%³、Zé¦）；
———xy（±²aO、fÞ）；
———j�&°（ò�、&°?@K��%³3±²、¤¥GH、aN）；
———eC（eCa\Ä3,ð�，̀ c，@¤¥Öj-ìméÊ6aN）。

犪ＩＳＯ6ú¹ºQc»¼3p}�hc�（Ｄ．２）ò_，�}¡V¾ÝＤ．１mÌP¾ÅＤ．６Ä3á�
89。

犪ＩＳＯ＝犳
犲ｃ犆Ｕ

犘
，犽（ ） ……………………（Ｄ．２）

　　�Ä：

犲ｃ ———±²h}，ëＤ．３．２．３；

犆Ｕ———��3���¬vt，×Ø*_（Ｎ）；

犘 ———��3-�2�¬，×Ø*_（Ｎ）；

犽 ———N�7，ëＤ．３．２．２。

9犇．６　犪犐犛犗,@��

N�7犽#$ 犪ＩＳＯ89á�

０．１≤犽＜０．４ 犪ＩＳＯ＝０．１ １－ １．５８５９－
１．３９９３

犽０．０５４３８１（ ）犲ｃ犮Ｕ犘（ ）
０．４

［ ］
－９．１８５

０．４≤犽＜１ 犪ＩＳＯ＝０．１ １－ １．５８５９－
１．２３４８

犽０．１９０８７（ ）犲ｃ犮Ｕ犘（ ）
０．４

［ ］
－９．１８５

１≤犽≤４ 犪ＩＳＯ＝０．１ １－ １．５８５９－
１．２３４８

犽０．０７１７３９（ ）犲ｃ犮Ｕ犘（ ）
０．４

［ ］
－９．１８５

５０１
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C犇．１　6Tïð犪犐犛犗¬�

犇．３．２．２　³Ã?

¤¥¦3ÞY&þEÌLK©2JÐ�»¼3Å�SA\�。E�ûáÀ¸W^­îÅ�SS3
¤¥B，¤¥¦ûx¢�¶·z�dZ~Þá=3]\N�。¤¥¦SAIq(N�7犽Å_，X=
 *[àü2N�ν�|Äü2N�ν１»7，ë�（Ｄ．３）：

犽＝ν／ν１ ……………………（Ｄ．３）

　　�Ä：

ν　———¶·z�g3[àü2N�，×Ø*KÈGÚÛý~（ｍｍ２／ｓ）；

ν１ ———ûx2S¤¥K*ò­3|Äü2N�，×Ø*KÈGÚÛý~（ｍｍ２／ｓ）。

��­®VW¸aÊ^ü-N�dW4#。|Äü2N�ν１VW¾ÅＤ．７Ä3á�89PÝＤ．２
g=。lëＩＳＯ２８１：２００７。

9犇．７　ν１,@��

��AB ν１89á�

狀＜１０００ｒ／ｍｉｎ ν１＝４５０００狀
－０．８３犇ｐｗ

－０．５

狀≥１０００ｒ／ｍｉｎ ν１＝４５００狀
－０．５犇ｐｗ

－０．５

　　:：犇ｐｗ———��»�P©R3b�Y´，ｍｍ（VmQ��V½Pno��÷Z¯）。

６０１
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C犇．２　{´（Ëµ）³Ão\ν１

犇．３．２．３　¶·�y>ïðõö

-¤¥¦P<�&°±²0，&°rxÁ¯dÉf©qí<=�¼&¯Â。�h¯Âã3z�Z

�ÉUõ，�6©R��­®Ï³。Q¤¥BÄ3j��63­®Ï³�(±²h}犲Ｃ��·。

犲ＣÌLKWgQc：
———&°345、±²、ò�6}�；
———¤¥B3C�（ëN�7犽）；
———��±²。
ÅＤ．８ÀÁG��y5±²aOd3±²h}。k�g、klm3*�¡，V|ÄＩＳＯ２８１：２００７。

9犇．８　¶·�y犲犆;¸¹�

±²aO

»�P©R3b�Y´

犇ＰＷ／ｍｍ

＜１００ ≥１００

犲Ｃ

v,ð———&°±²�¤¥BC�?-；[�[K* １ １

^�,ð———¤¥Ö(vm3aN�aN；Ôÿ¤¥3fÞ��3y5hi ０．８～０．６ ０．９～０．８

¢�,ð———¤¥Ö(maN�aN；Ôÿ¤¥、_�G<3��3y5hi ０．６～０．５ ０．８～０．６

o�±²———¤¥¦o�±² ０．５～０．３ ０．６～０．４

y5±²———8s��fÞ*3��3y5hi；¤¥Ö2aN；Þx°�Õ$xyHô ０．３～０．１ ０．４～０．２

�é±²———��xy^�±²，��DcfÞ_° ０．１～０ ０．１～０

v�é±² ０ ０

７０１
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　　ZVWå1��±²6aNK*j-k~�3ÍÀ。ÝＤ．３*Z(_`。¾¿¶È/0Cc3�
`，@KÄa±²3/0Cc（(K�<�6©ª）̧ �Ü«s(ＩＳＯ４４０６／１７／１４,ð���，Q*a
�3Ì¡É@��­®<=_�¹º。

:：½��_Ä6ÛP��p�3±²。

C犇．３　()W;¶·�y犲犆［Rº#β（２５）≥７５，犐犛犗４４０６／１７／１４］

ÝÄ3±²h}犲ＣZV¾�（Ｄ．４）89：

犲Ｃ＝０．０２８８犽
０．６８犇ｐｗ

０．５ １－
１．６３２９

犇ｐｗ
１／３（ ） ……………………（Ｄ．４）

　　f�é±²aOg（犲ＣÃµK０），��V��Kxy�6ùY，Q�，��­®V�ÞÞ³K89
­®。

�K¤¥¦N�6,ð�3kQrs，ë½���１１¾WkＩＳＯ２８１：２００７。

犇．３．２．４　±²»²³À犆狌

¸�hi��ul¯3V½ÄÊ÷����«¬vt犆ｕ。cdV½Ä|Þ{|}，Vå1

ＩＳＯ２８１：２００７Ä¶×H89{¡。ù：
»��：　-犇ｐｗ≤１００ｍｍd，犆ｕ＝犆Ｏ／２２；

-犇ｐｗ＞１００ｍｍd，犆ｕ＝犆Ｏ／２２（１００／犇ｐｗ）
０．５。

©R��：-犇ｐｗ≤１００ｍｍd，犆ｕ＝犆Ｏ／８．２；

-犇ｐｗ＞１００ｍｍd，犆ｕ＝犆Ｏ／２２（１００／犇ｐｗ）
０．３。

犇．３．２．５　����¼aïð;�©µ½

@K��ÚÛPtÛ©qP��ul¯Ê÷3��，�­®89ZjlÄ6。¢©q�I、23�
6ò�R¾¿J-3%#，£Zå1©qò�6�I，@¿<�'¬í3�ß¡，Â(ÄÅQR@ª=
2�¬j-�¢。ò(ÄÅQRV�¥õ。Þ�©q%#3�£，V|ë«¬Ｆ。@K8tÛ3��，
Ü«µ��ul¯j-lm3SnWë¯%#。

犇．３．３　�=h/·áK>÷®¦ø�yÏÐïð1�

��­®_XöáEÄ63��，�Qhig，��±²ÌLK�VW�r3���¼Á��。-
ÁOWghi»ád，��±²Ìå1ª=@�¬犆Ｏ6@qeËh}犛Ｏ§Ì。

———��X@)3，W�r�ÜP¼�（éê）�¬；
———��f�¬·(gj-Æ¬3�2PQ¢ü2；
———��f�¬·(gW¥\3AB（狀＜１０ｒ／ｍｉｎ）JA，'�­®ó³。Z�X`，@KÀ=3
８０１
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-��¬犘，¾¿��­®á�89ò×d3µ½ª=2�¬犆 óä，Âd¾¿­®§¨3
��fü-Ä�éa�。

��A2，�G�r¢�3¶·�¬t，��r¥õ3éê�¬。fòÞ�hhig，��3]õ
���¬*f©2�P©q_¥=�¼Á�3!Êg，���É�r3]õ�¬。

�¼Á�¸��WgôQ�6：
———��@)PÆ¬�2d，·(f��í3é�¬；
———��JAd，·(f��í3ééê�¬。
@qeËh}犛Ｏ¾�（Ｄ．５）89：

犛Ｏ＝犆Ｏ／犘Ｏ ……………………（Ｄ．５）

　　�Ä：

犆Ｏ ———µ½ª=@�¬，×Ø*_（Ｎ）；

犘Ｏ ———��-�@�¬，×Ø*_（Ｎ）。
ÅＤ．９6ÅＤ．１０Ê÷G_L��456¶·K*g3y5eËh}。

9犇．９　RSïð;÷®¦ø�y¸¹�

ü-K*
¢�&�EF ^&�EF

»�� ©R�� »�� ©R��

¢� １ １．５ ２ ３．５

�­3éê�¬ ≥１．５ ＞３ ＞２ ＞４

　　-éê�¬RËd，ZÐ�Â(]õ¡；-éê�¬ÊËd，VWÂ(óä¡。

9犇．１０　³´Sl>"ùv¾r6（狀≤１０狉／犿犻狀）*;÷®¦ø�y¸¹�

ü-K* »�� ©R��

犽＜０．１ １０ １０

０．１＜犽＜０．５ ５ ５

犇．３．４　¿`ô�ïðð¿ïT±²óÍ

ÚtÛ_ù¬3��©R����r´µ�¬»t，�V�rá=3�µ�¬，@Ku�·C��
©R��犉ａ_d`a０．２５犉ｒ。@K��_L3^8，犉ａ_d`a０．５犉ｒ。

@K¢�¶i（N�7犽≥２，_@Äf���≤０．９５°）¶·3ÚtÛ_ù¬3��©R�����µ
����犉ａｐV¾�（Ｄ．６）～�（Ｄ．８）89；*�)ù¬r?，犉ａｐ3]õ¡Z·¸�（Ｄ．９）6�（Ｄ．１０）3%=。

-π犅 犇＋犱（ ）≤５００００ｍｍ
２d，

犉ａｐ＝
１０４犽１犆Ｏ

狀犱＋犇（ ）
－犽２犉ｒ ……………………（Ｄ．６）

　　-π犅 犇＋犱（ ）＞５００００ｍｍ
２d，

犉ａｐ＝
７．５×１０

４犽１犆Ｏ
２／３

狀犱＋犇（ ）
－犽２犉ｒ ……………………（Ｄ．７）

　　s(´xÖ¤¥d，

犉ａｐｏｉｌ＝犉ａｐ＋
１．５×１０

４犽１Δ犜Ｓ犞Ｓ

狀犱＋犇（ ）
……………………（Ｄ．８）

　　*�)ù¬r?：

２h�3��Z·¸， 犉ａｐｍａｘ≤０．００４５犇
１．５ ……………………（Ｄ．９）
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��h�3��Z·¸， 犉ａｐｍａｘ≤０．００２３犇
１．７ ……………………（Ｄ．１０）

�（Ｄ．６）～�（Ｄ．１０）Ä：

犉ａｐ　　———���µ����，×Ø*`_（ｋＮ）；

犉ａｐｏｉｌ ———s(´xÖ¤¥d3���µ����，×Ø*`_（ｋＮ）；

犅 ———��Ø�，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犆Ｏ ———µ½ª=@�¬，×Ø*`_（ｋＮ）；

犱 ———��Ú´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犇 ———��t´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犉ｒ ———´µ�¬，×Ø*`_（ｋＮ）；

犽１，犽２ ———¤¥h}，ëÅＤ．１１；

狀 ———AB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）；

犞Ｓ ———Öp�，×Ø*MýS（Ｌ／ｍｉｎ）；

Δ犜Ｓ ———jÖp6ÁÖp»¼3z��，×Ø*^_�（℃）。

9犇．１１　"ù�y

��4� 犽１ 犽２

×���©R�� １．５ ０．１５

×�·C��©R�� １ ０．３

u�·C��©R�� ０．３５ ０．３

犇．３．５　{À±²

*Â��°Fü-，»��6©R��ZSÔ�rÀ=3]ä�¬。å1á]3Ï�，©R��3
]ä�¬Å*０．０２Ｃ，»��Å*０．０１Ｃ。fÞóõ3éB�PYB²ª、AB`a��vtAB
５０％3Z(|O，èé]ä�¬k*éE。

fõQ}/012CcZ(Ä，��3]ä�¬W_X&'，�X­EÖ[。

犇．４　Sl>5lÃ、ýu>ÿ±²

犇．４．１　ïðh/Sl

犇．４．１．１　AB

©2��3ABÞvttu。¸�，¤¥¦z�tuP���*À¯L=È��3ABvt。
��ûx�ü-z�vtd3ABÌLK��Ä<=3��、t���（̀ c，/0mO），Wk�

��1,�（̀ c，̧ a��º6¤¥Ö）3��。
f��ul¯3<�5¬Ä，̧ ��Á­wAB：（�）|ÄAB6（ÆÇ）vtAB。¸�hig，�

�3vtABõK|ÄAB。fà{hig，ùÂf]Þ�3ü-K*g，�Z��vtAB3EF。

犇．４．１．２　（Ä）ËµSl

（�）|ÄABv�ＩＳＯ１５３１２，þEÇÈXå1�pf�3��|Ä¡@��3AB��j-Y
BÍ}。

ＩＳＯ|ÄABµKS���¾¿Wgü-K*= ：
———o�¬；

０１１
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———´µ��，́ µ�¬犘＝０．０５犆Ｏ；

———*���，�µ�¬犘 ＝０．０２犆Ｏ；

———¤¥Ö§(ＩＳＯＶＧ３２；
———zM５０℃（xy|Äz�*２０℃，��z�７０℃）；
———°F3¤¥6,ðK*；
———¸Éõ3¶·¸¹。

-�¬PN�¡õKWí|Ä¡d，ìíä�Ué，Z±s|ÄAB。?�，f\N�Po�¬g，

VÊ^|ÄAB。

å1��ul¯<�5¬，VÀ8�¬6ü2N�@|ÄAB3¹º。�（Ｄ．１１）ÀÁÕ¢�。

狀ａｒ＝狀ｒ犳Ｐ犳Ｖ ……………………（Ｄ．１１）

　　�Ä：

狀ａｒ ———Õ¢|ÄAB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ）；

狀ｒ ———áß|ÄAB，×Ø*AýS（ｒ／ｍｉｎ），¾<�'¬；

犳Ｐ ———���¬犘 3Õ¢h}，ëÝＤ．４；

犳Ｖ ———ÖN�Õ¢h}，ëÝＤ．４。

C犇．４　6Tô�ïð;±²%f�y犳犘>³Ã%f�y犳犞

１１１
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　　��^K|ÄABPÕ¢|ÄAB3ü-K*gü-d3Z@ûè：
———@Ké�¬6^¤¥ÖN�g¶·3/012Cc，̧ ����|ÄABÑÍ�ß|ÄAB

3３０％～５０％；
———��^K|ÄABü-，�­Ej��î°F3¤¥6J-3DE，��X{u¶·z�_E

@��PÙ/012Cc<=_�3¹º。�VW¸aQwG����Ä_�，7ó�(3
¤¥ÖDEGHXs(¤F、0ãDE�6´xÖhi。

^K|ÄABü-d，Z­®§¨��3¸¹6ê�¬。¸��d3ÚtÛ»¼ef^K¢�Û
�3z�。Q�，V�­EUé]Ug=3��Ú�¸¹。

犇．４．１．３　³ÀSl

（ÆÇ）vtABª�3�g= V�Qul¯uV。Q*XÌLK¥QQc，c：¿»�eø3è
=&P~�、¿»�'��3¤¥K*、·(f©2�í3AM�6üA�、��ºul��，WkfÞ
kfÞ��¤¥a��3ABtuQc。�8Xc{，ùÂf]Þ�3ü-K*g，ZZ��vtAB
3EF。

犇．４．２　6T5lÃ

-.0í3´µéB��6-.0���rªt3�&�。�K-.0k��ÿÛ��¢�3�
µéB�（��DcZZ�r{éB�）<=3�Z���Dc�r。�îéB��îPÈ，©2�、¿
»�Wk��½ÿ3��Éèéªt3�。]õ´µéB�ÌLK��45、¿»�^8、z�¤¥K
*a。Þ�Ü«Éno��ul¯。

犇．４．３　`Qýuþÿ±²ÏÐ

犇．４．３．１　ÏÐ;<=

��3¶·¸¹Pê�¬å1WgK*§¨：
———eC!3USÚ�¸¹；
———[àDO；
———�I��3¹º；
———��eC0�û3Ú�¸¹Pê�¬；
———Q¶·z��63±²ÁÍ。
��3¶·¸¹Pê�¬¹ºìí�、�¬ÓH3õä6��­®。ÝＤ．５�_G��¸¹6ê

�¬���þE|}3�h。{ÝXµK�r´µ�¬3©2��。�Kc{Ä6ü-Ä3��3´
µ¸¹3ªt¹ºWkQ��_@Ä�63P�¸©q¯Z�3WXTÊ，V|¼ＩＳＯ／ＴＳ１６２８１。

２１１
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C犇．５　ýu／ÿ±²jïðõö、]^Í>±²Á;ÂÃ

　　��¶·¸¹389，|ë«¬Ｅ。c­s(ój389Æ¿*WÄ6sîhi，Vno��u
l¯。

¸�hig，-��ûx¶·z�d，ZÄ6Wg�£：
———@K/012CcÄ3´µ©R��，��k�Dÿ�*（�、Z�）§¨óä3´µ¸¹WÊ

^´µ#�；
———@K×��j©R��，Ð�Xg~Þ¥õ3´µ#�，�)E��Zçf�µí¥=Á�V

W!"ÁOa�，£�µê�¬¸�X��3；
———@K»��，]Fs(�¸¹，Vèéow3ê�¬（ê�¬3�E&_k#�õdQ3´µ

©R��）。
¢s(½��*�3��DOXü-K*¢�，£¾¿��§¸¹^8ùV¿À¸É3¶·¸¹。

f/012CcÄ，V�3ü-K*（̀ c，fg�hig）̧ �­EÂ(Ú�¸¹7��¸¹õ3Ｃ３
PＣ４¸¹3��。fg�hig，Ü«�m¶·¸¹：

———��eCf/0Ä，��tÛ�/0­Ea�DO，Ú�¸¹�já�Ìäd；
———��eCf^B�í，�3zMB�Þ^KZ�（cm�P_DECc3�），��íSb3z

�j�õd。

犇．４．３．２　+,ýuäå

VW���ul¯áÂ@��´µ¶·¸¹j-ÍÀ。
ÍÀZÄ6Wg¹º：
———��ÿÛ»¼3z�ç�；
———²2YZ。

３１１
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Ü«/012Cc=<Ë@[àz�j- ¡，PXå1?4Ã/012Cc3Ï�dÁ。
-8Hå1Ï�P �×dz�¡Δ犜 d，Vs(Wg*�¡：
@K\AB3/0�，Δ犜 ＝５～１０℃；
@KÄ¼�6ÄB�Wk-./0，Δ犜＝５～１５℃；
@Kóm3^B�，Δ犜 ＝１０～２０℃；
@K��~GjlDE^83/012Cc，Δ犜 ＞２０℃。
��²2a\Ä，ú�*»¼3z�ÞÞõKèq¶ig3z�，�u<=_�E3ê�¬。*G

!"<=aõ3��6ê�¬，áwGHX¬B²2，õ0VRÊ^ABP�¬。

犇．４．３．３　 §qÄïð;ÿ±²ÏÐ

×�fJÐ��（�j©R��、fJÐ»��）feCd­j-�µ±s。LV，±s¡（�µ¸
¹Pê�¬）Zå1��f�¬Iqgûx�¶·z�d3¶ig=。Ü«/012Cc3��s(
óä3ê�¬，�V~ÞWgFã：

———��µ�g；
———#�Uõ；
———896Â(­®4#；
———rsÑ\；
———æçü-Ä3�Ñ。
�K��XfeCd（ùfxyz�68�¬K*g）j-±s，fg=±s¡dZÄ6��fü

-Ä¥=3ÁÍ，þEXz�6Á�3¹º。
ÌKê�¬§¨@Khi6s�&�3éE&，@KéE^8，Ü«�h��ul¯µKsîhi

3#�、�¬6z�aQc@Ü«3ê�¬j-lm3Sn。

４１１
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4　�　犈
（��24�）

ïð6T+,ýu,@

犈．１　!;

½«¬ÀÁ��´µ¶·¸¹389GH6_`。

犈．２　ïð¦m©;��+,ýu,@

犈．２．１　,@-.

��´µ¶·¸¹X����Þ3Ú�US¸¹，��tÛ���（-.0）3DO，��ÚÛ�
�3DO，��、��（-.0）、�3À¯j&Wk¶·d3zMòL=。

��eC03´µ¸¹ÁÍ�Δ犌ｒ�eCf�í3��ÚÛt´3U#�Δ狊6�����（-
.0）DOòlû3¼¹Ì��Δ狊­�S§û，¾�（Ｅ．１）89：

Δ犌ｒ＝－Δ狊－Δ犺 ……………………（Ｅ．１）

　　�Ä：

Δ犌ｒ———��eC03´µ¸¹ÁÍ�，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

Δ狊 ———����DOlû3¼¹Ì��，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

Δ犺 ———�����（-.0）DOlû3¼¹Ì��，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。
��eC03´µ¸¹犌ｒｆ¾�（Ｅ．２）89：

犌ｒｆ＝犌ｒ＋Δ犌ｒ ……………………（Ｅ．２）

　　�Ä：

犌ｒ———���Þ3Ú�US´µ¸¹，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。
��¶·d3´µ¸¹ÁÍ�Δ犌ｒＷXf��eC03´µ¸¹ÁÍ�Δ犌ｒ3µAí，éí/0

12Ccü-d�K���ò'Â3´µ���Δ犜ｒ，¾�（Ｅ．３）89：

Δ犌ｒＷ＝Δ犜ｒ－Δ狊－Δ犺 ……………………（Ｅ．３）

　　�Ä：

Δ犌ｒＷ———��´µ¶·¸¹ÁÍ�，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

Δ犜ｒ ———/012Ccü-d���ò'Â3´µ���，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。
��3´µ¶·¸¹犌ｒＷ¾�（Ｅ．４）89：

犌ｒＷ＝犌ｒ＋Δ犌ｒＷ ……………………（Ｅ．４）

犈．２．２　ïð�ïnMãV;tuÅÆKΔ狊

ÝＥ．１*��ÚÛ��DO_îÝ。

５１１
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C犈．１　ïð`a�ïnM�ÜC

　　����DOlû3¼¹Ì��Δ狊V¾�（Ｅ．５）89：

Δ狊＝
２犐Ｓ 犇Ｓ／犇１（ ）

１－ 犇Ｓ／犇１（ ）２［ ］
１＋ 犇Ｓ／犇１（ ）２

１－ 犇Ｓ／犇１（ ）２
＋νｂ［ ］＋犈ｂ

犈ｓ

１＋ 犇２／犇Ｓ（ ）２

１－ 犇２／犇Ｓ（ ）２
－νｓ［ ］｛ ｝

……………………（Ｅ．５）

　　�Ä：

犐Ｓ ———����DO3a��，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犇１———��ÚÛt´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ），ëÝＥ．１；

犇Ｓ———��ÚÛáßY´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ），ëÝＥ．１；

犇２———�3Ú'Y´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ），ëÝＥ．１；

犈ｂ ———��À¯3e&&�，×Ø*lm（ＭＰａ）；

犈ｓ ———�À¯3e&&�，×Ø*lm（ＭＰａ）；

νｂ ———��À¯3Í�7；

νｓ ———�À¯3Í�7。
-��ÚÛ��s(LáwÀ¯d，�（Ｅ．５）VW¶Íû�（Ｅ．６）。

Δ狊＝犐Ｓ
犇Ｓ

犇１
（ ）１－ 犇２／犇Ｓ（ ）２

１－ 犇２／犇１（ ）２［ ］ ……………………（Ｅ．６）

　　-�*[M�（犇２＝０）d，�（Ｅ．６）VW¶Íû�（Ｅ．７）。

Δ狊＝犐Ｓ
犇Ｓ

犇１
（ ） ……………………（Ｅ．７）

犈．２．３　ïð�!�（%&(）nMãV;tuÅÆKΔ犺

ÝＥ．２*��tÛ���（-.0）?DO_îÝ。

６１１
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C犈．２　Ça�!�（%&(）nM�ÜC

　　-��tÛeCK��（-.0）Úd，��tÛÚ´3�Ï�Δ犺V¾�（Ｅ．８）89：

Δ犺＝
２犐ｈ（犱ｏ／犇ｈ）

１－ 犱ｏ／犇ｈ（ ）２［ ］
１＋ 犱ｏ／犇ｈ（ ）２

１－ 犱ｏ／犇ｈ（ ）２
－νｂ［ ］＋犈ｂ

犈ｈ

１＋ 犇ｈ／犇３（ ）２

１－ 犇ｈ／犇３（ ）２
＋νｈ［ ］｛ ｝

……………………（Ｅ．８）

　　�Ä：

Δ犺 ———�����（-.0）DOòlû3¼¹Ì��，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犐ｈ ———�����（-.0）DO3a��，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犇ｈ ———��tÛt´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ），ëÝＥ．２；

犱ｏ ———��tÛ©qY´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ），ëÝＥ．２；

犇３ ———����ºt´（-.0/å�Y´），×Ø*ÚÛ（ｍｍ），ëÝＥ．２；

犈ｈ ———����º（-.0）À¯3e&&�，×Ø*lm（ＭＰａ）；

νｈ ———����º（-.0）À¯3Í�7。

-��tÛ6��（-.0）Â(LáwÀ¯d，�（Ｅ．８）VW¶Íû�（Ｅ．９）。

Δ犺＝犐ｈ犱ｏ／犇ｈ（ ）
１－ 犇ｈ／犇３（ ）２

１－ 犱ｏ／犇３（ ）２［ ］ ……………………（Ｅ．９）

　　

犈．２．４　'()*m¥k%zÄÈÉÊ3Ë;6TÈÉKΔ犜狉

f/012Ccü-d，����ò'Â3´µ���Δ犜ｒVS�¾�（Ｅ．１０）6�（Ｅ．１１）89。

-_Ä6��©2�3±²ÁÍò'Â3¸¹Ì�d

Δ犜ｒ＝αｂ 犱ｏ 犜ｏ－犜ａｍｂ（ ）－犇１ 犜ｉ－犜ａｍｂ（ ）［ ］ ……………………（Ｅ．１０）

　　-�è��©2�3±²ÁÍò'Â3¸¹Ì�d

Δ犜ｒ＝αｂ 犱ｏ 犜ｏ－犜ａｍｂ（ ）－犇１ 犜ｉ－犜ａｍｂ（ ）－２犇ｒｅ

犜ｉ＋犜ｏ

２
－犜ａｍｂ（ ）［ ］
……………………（Ｅ．１１）

　　�Ä：

Δ犜ｒ———/012Ccü-d，�K���ò'Â3´µ���，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

７１１
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αｂ ———T��h}，×Ø*ý^_�（１／℃）；

犇１ ———ÚÛ©qY´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）；

犜ａｍｂ———eCdxyz�，×Ø*^_�（℃），̧ �W[z２０℃·*|Ä�1；

犜ｉ ———¶·Iqg3ÚÛz�，×Ø*^_�（℃）；

犜ｏ ———¶·Iqg3tÛz�，×Ø*^_�（℃）；

犇ｒｅ ———©2�Y´，×Ø*ÚÛ（ｍｍ）。

犈．３　,@��

½9`å1À=DOkV�3z�ÁÍ，89��¶·¸¹。

ÊË}1：

-.0��5,２２３１４（７０ｍｍ×１５０ｍｍ×５１ｍｍ）；

��US´µ¸¹犌ｒ＝０．０６５ｍｍ；

��DO　��DO3a��犐ｓ＝０．０３ｍｍ，�-.0Ú'DO3a��犐ｈ＝０．０３ｍｍ；

��ÚÛáßY´犇ｓ＝７０ｍｍ；

��ÚÛ©qY´犇１＝９３．７ｍｍ （no��÷Z¯）；

��tÛ©qY´犱ｏ＝１３４．３ｍｍ（no��÷Z¯）；

©2�Y´犇ｒｅ＝２０．８ｍｍ（no��÷Z¯）；

-.0/å�Y´犇３＝２２０ｍｍ；

-.06-.0��À¯　"，犈ｓ＝犈ｂ＝２１００００ＭＰａ，νｓ＝νｂ＝０．３；

-.0��*[M�犇２＝０ｍｍ；

"3T��h}αｂ＝０．００００１２１／℃。

89��：

����DOlû3¼¹Ì��Δ狊¾�（Ｅ．７）89：

Δ狊＝犐ｓ
犇ｓ

犇１
（ ）＝０．０３０× ７０

９３．７（ ）＝０．０２２ｍｍ。
���-.0DOòlû3��tÛt´�Ï�¾�（Ｅ．９）89：

Δ犺＝犐ｈ犱ｏ／犇ｈ（ ）
１－ 犇ｈ／犇３（ ）２

１－ 犱ｏ／犇３（ ）２［ ］＝０．０３０× １３４．３１５０（ ）× １－ １５０／２２０（ ）２

１－ １３４．３／２２０（ ）２［ ］＝０．０２３ｍｍ。
��eC03´µ¸¹ÁÍ�¾�（Ｅ．１）89：

Δ犌ｒ＝－Δ狊－Δ犺＝－０．０２２－０．０２３＝－０．０４５ｍｍ。

��eC0（ÚtÛz��*０d）3´µ¸¹犌ｒｆ¾�（Ｅ．２）89：

犌ｒｆ＝犌ｒ＋Δ犌ｒ＝０．０６５－０．０４５＝０．０２０ｍｍ。

fü-Ä，-ÚtÛz��*２０℃d，犜ａｍｂ＝２０℃，犜ｉ＝９０℃，犜ｏ＝７０℃。

/012Ccü-d���ò'Â3´µ���Δ犜ｒ¾�（Ｅ．１１）89：

Δ犜ｒ＝αｂ 犱ｏ 犜ｏ－犜ａｍｂ（ ）－犇１ 犜ｉ－犜ａｍｂ（ ）－２犇ｒｅ

犜ｉ＋犜ｏ

２
－犜ａｍｂ（ ）［ ］

＝０．００００１２× １３４．３× ７０－２０（ ）－９３．７× ９０－２０（ ）－２×２０．８×
９０＋７０

２
－２０（ ）［ ］

＝－０．０２８ｍｍ

��´µ¶·¸¹ÁÍ�Δ犌ｒＷ¾�（Ｅ．３）89：

Δ犌ｒＷ＝Δ犜ｒ－Δ狊－Δ犺＝－０．０２８－０．０２２－０．０２３＝－０．０７３ｍｍ。

８１１
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��3´µ¶·¸¹犌ｒＷ¾�（Ｅ．４）89：

犌ｒＷ＝犌ｒ＋Δ犌ｒＷ＝０．０６５－０．０７３＝－０．００８ｍｍ。

-ÚtÛz��*１０℃d，犜ａｍｂ＝２０℃，犜ｉ＝９０℃，犜ｏ＝８０℃，LVVd：

Δ犜ｒ＝－０．０１４ｍｍ；

Δ犌ｒＷ＝－０．０６０ｍｍ；

犌ｒＷ＝０．００５ｍｍ。

[àZ(Ä，�K¸�ßß)�Ëq��¸¹§�Wk��ÚtDO3á�_，̀ c�3á�

ｍ５、-.0Ú'3á�Ｊ６；��´µ¸¹ＣＮ§（０．０５ｍｍ～０．０８ｍｍ）。�dZ¾á�_3vt��6
��¡S�89，89edëÅＥ．１。��´µ¸¹ÁÍ6ê�Iq（̧ ¹¡*«dÅ_Þê�）3Ý
_ëÝＥ．３。

�Kｍ５6Ｊ６3DO，Â��Ú�０．０５ｍｍ～０．０８ｍｍ 3US´µ¸¹feC0[zgÌä

０．００８ｍｍ～０．０３４ｍｍ。ü-Ä3��´µ¸¹Qú�*3z�M^já�Ìä，-��ÚtÛz�
*１０℃d，̧ ¹Ìä０．０２２ｍｍ～０．０４８ｍｍ；-z�*２０℃d，̧ ¹Ì�０．０３６ｍｍ～０．０６２ｍｍ。{`
3��f２０℃zMgÞV�ÉÁO－０．０１２ｍｍ3´µê�Iq。

9犈．１　��,@

Iq eC! eC0 ��ÚtÛz�１０℃ ��ÚtÛz�２０℃

�3á� — ｍ５ ｍ５ ｍ５

-.0Ú'3á� — Ｊ６ Ｊ６ Ｊ６

��US´µ¸¹／ｍｍ — ０．０５０～０．０８０ ０．０５０～０．０８０ ０．０５０～０．０８０

z� ２０℃ ２０℃
��ÚÛz�９０℃，

tÛz�８０℃

��ÚÛz�９０℃，

tÛz�７０℃

Å�ãW — 8 8 8

´µ¸¹

Ì��
／ｍｍ

]ä¡ — ０．００８ ０．０２２ ０．０３６

Ä¼¡ — ０．０１９ ０．０３２ ０．０４６

]õ¡ — ０．０３４ ０．０４８ ０．０６２

Ñ¸¹
／ｍｍ

]õ¡ ０．０８０ ０．０７２ ０．０５８ ０．０４４

Ä¼¡ ０．０６５ ０．０４６ ０．０３３ ０．０１９
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